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Pedepar

DMOKCUATI THalbIpiap MEH OJIapJbIH HETi31HACTI KOMITO3HIIASITBIK
MaTepHaiap KapKbIHAbI 1aMy Ke3eHiH OactaH kewryne. KonnaHyasiH
KEeH CIEKTpl eMIENTreH SIOKCHITI IIaibIpIapAblH —MeTallgapra,
TOJTBIPFBIITAPFA, IIBIHBIFA, KYPbUIBIC MaTepuasjapblHa jKoHE Oacka
MaTepHaiapFa Tamalla aare3usChIMeH, (PM3MKa-MEXaHUKAIBIK KOHE
AJIEKTPOTEXHUKAJIBIK KaCUETTEPiHIH JKOFapbl JEHIeiiMeH, CoHlail - aK
KOppO3UsiFa KapChl KACHETTEPIMEH, CY MEH XUMISUIBIK TO3IMIUTIriMEH
aHpIKTanagpl. OChl KacHUETTEepAiH COTTI YHJecyl Kas3ipri yakbITTa
SMOKCUATI MIAWBIPABI OHIIPY MEH TYTHIHYIBIH OelceHal daMyblH
aHBIKTAIbI.

ONOKCUATI MIAWBIPIAPABIH  APTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH ~ Oipi-peaKkTHUBTI
T'HJIPOKCHII )KQHE SMOKCUTI TONTap/blH 00JybIHA OalIaHBICThI OJapAbl
©3TepTY/iH KeH MYMKIiHiri. Dmokcuari Komnosurrepain KypbUIBIMBIH
OJIapJblH KYPaMbIH DPETTEY apKblIbl ©3repTyliH (U3HKA-XUMHUSIIBIK
onicTepi (TONTBHIPFBIIITAPABI, TUIACTH(HUKATOPIAPABI, OETTIK OenceHi
3aTTapabl  JkoHe Oacka MoaudUKaTOpiIapAbl €Hri3y) SMOKCHUITI
nonuMmepiiep MeH KoMImo3uTTepAiH OHIMIUIIK —CHITaTTaMmaiapbiH
KaKcapTasbl, HOTHXKECIHJIE KaXXKETTI KacHeTTep KHUBIHTBIFbI Oap
MaTepHaliap aibIHabl )KOHE OJIapIbl YKCAac MaTepHainapasiH Oacka
TYpJiepl apacblHAa MepcrneKTuBanbl eredi. JKorapbl AHMANEKTPIIIK
KAacHUeTTep, MEXaHUKaJIBIK OEpIKTIKTIH KOFapblUlaybl, CyFa TO3IMILIIK,
arpeccuBTI OpTara >KOFapbl TO3IIMALIIK, TICy Ke3iHe a3 mery, apTypii
MaTepuaiiapra KakChl aare3usi, SMOKCHUATI IMAWbIp HETi31HIer]
KOMIIO3UTTEp CHSKTBl NaijanaHy KacueTTepiHiH Oipereil yitnecimi
HOTWIKECIHJIE MUHEpaIAbl OallIaHBICTBIPFRIIITAPEl  0ap  AOCTYpPIi
KOMIIO3ULIUSIIAp/iaH, COHAal-aKk 0acKa CHUHTETUKAJBIK IIaibIpiaapra
HeT13/IeJITeH MaTepuaniap/ial edyip achin Tyceai (nmoausdup, pypas,
KapOamus KoHe T. 0.).

[Tonmumep MaTpUIachIH OPTYPJIi MHHEPAIABl  TONTHIPFBIIITAPMEH
MoIUGUKALMIAY — apKbUIBI  JKaHAa  JMOKCHUATI  KOMIIO3UTTIK
MaTepHuaIIapsl d3ipiey OOUBIHIIA 3epTTeyIep OeJCeH Il XKYPTi3iTyIe.
benrimi 6ip kacuerrepi Oap HAaHO TONTBIPFBIIUTAPABI SMOKCHITI
MaTpullaFa  €HTi3y  Ke3lHJe  TMOJUMEpJi  KOMITO3HITUSIIap IbIH
HaHOKYPBUIBIMJIBIK ~CHIIaTTamajapblH 0Oackapa OTBIphIN, OepiireH
KacuerTepi  O6ap  KOMIIO3UTTEpJl  ally  MYMKIHAINT  9pTypii
¢byHKUIMOHANBI MakcaTTarbl eHJipinreH Ilomumepni marepuanaap
ACCOPTUMEHTIH KeHEHTY/IiH ’KaHa TepCTIeKTHBAIAPBIH allla Ibl.

Mertann  OemmiekTepi  MeH  ONapAblH  OKCHATEpl  TYpiHJeri
HAHOAMCIIEPCTI TOJTBIPFBIITAPIBI ATYIABIH KOJDKETIMIUIIT, TOMEH
KYHBl JKOHE KYPHAEIUIrl oylapJpl KaKCapTbUIFAaH  TEPMHUSIIBIK
cumarramanapel 0ap Marepuanzapibl kacay YIIIH [epCIEKTHBAIbI
ereqi. MyHail TONTBIPFRIIITAPABI STMTOKCH/ITI OJUTOMEPTe SHI13y OHBIH
(GU3MKa-XUMHUSUIBIK KOHE MEXAHMKAJbIK KaCHETTEpIH JKaKcapTabl
(TEepMUSITBIK KEHEI0, JKBUTY OTKI3TIIITIK, IIOTy, BICTBIKKA TO3IMILIIK
xoHEe T.0.), OYI onapapl TMOJMMEPI KOMITO3UTTIK Marepuajjgapra




crienudukansik Kacuerrepai [ 18] xabapnaTeiH MoudUKATOP PETIHIES
naiiananyra MYMKIiHIIK Oepei, onap eTe KaTaH jkarnaiiapia xyMbIC
ICTEreH/Ie J1e caKTatabl.

Anaiia, SMOKCUATI MAaTpUIaJa HAHOOJIIEMII TOJTHIPFBIIITAPIIBIH
OlpKenKi TapallyblHa KOJ JKETKI3y KWbIH, Oys ¢azaapansik Oerre
TpaHCIIEKapabIK Ka0aTThIH Naiia 0omybsiHa OaitnansicThl. by xkarmait
MOJIMMEPJIT HAHOKOMITO3MTTIK MaTepuaaap/blH KAaCHUETTEePIH €Idyip
JKaAKCapTy KOJBIHIAFbl OacThl Keaepri Oombin Tabbutagsl. [lonmmep
MaTpULIAChIH/IA HAHO  TOJNTBHIPFBIIUTHIH ~ TUIMIl  JIHUCHEPCUSCHIH
YUBIMIACTBIPY TOJUMEpIi OaiIaHBICTBIPFBIITHIH  €I9Yyip YJIEeCiHIH
TpaHCHICKApaJblK KabaTka e©TylH KaMTamachl3  €Tedi,  TinTi
TONTBIPFBILITAP/IBIH a3 KOHIIEHTpauusceiHaa - 1% - nan as.

Ocel  dakTopapl  ecKkepe  OTBIPBIN,  KONTereH  3eprreylep
HaHO(QWILIEPICPAIH UCTIEPCUACHIHBIH THIMII OMICTEpiH d3ipieyre
OarpITTanFaH, Oyn HaHOOeNIIEKTepHAiH OipKeNKi TapanlyblHa BIKIAI
eTeTiH KOHE OJIAPJBIH arperanisChiH OOJIBIPMAWTBIH HAHOOIIIEM/I]
OeNIIeKTepAiH TOIUMEp MaTPULIACBIMEH JKaKCapThUIFAH — e3apa
opeKkeTTecyiH Kamramachi3 eteni [19-21].

CoHbIMEH Karap, 3€pTTey TaKbIPbIObI HaHO(MIUIEpIEpal OpTYpIi
TOCUIIEPMEH ©3TepTy epeKIIeTIKTEPl, COHIalf-aK HAHOKOMITO3UTTEPIIH
KYpBUIBIMBI MEH KAaCHeTTEpiHIH HaHOOeJIIeKTepAiH OeTiH eHIey
onictepiHe Toyenautiri Oonbin Tabbutaabl. COHBIMEH KaTap, STMTOKCUATI
HAaHOKOMITO3UTTEPAl THIMAI KalTa ©HAEyAl KaMTamachl3 eTeTiH
MOAUGUKAIMSAHBIH ~ (U3UKA-XUMUSJIBIK ~ HETI3NEpIiH  JKaH-)KaKThl
3epTTeyre apHaJIFaH > KYMBICTAp/AblH IIEKTeYydl caHbl Oap -
3epTTeyepAiH KenuIiiiri 6eiriii 6ip Typaeri Oenrini Oip Matpunaiapra
HEMecCe TONTHIPFRIITapFa OaFbITTAIFaH.

FoutbiMu  onmebuerTepie Heri3iHeH KOMITO3UIIMSAFa KipicTeneH >KoHE
OaskpIMasia HEMece MOJUMEp EpITIHMAICIHAE JailblH KOMIIOHEHTTEP/l
apajacTelpyZlaH  TYpaThlH THUNTIK  ©HJAEY  TEXHOJOTUsjapblHa
HETI3/IENITeH  JMOKCUATI HAHOKOMMO3UTTIK MaTepHalIapAbl  any
TOCUIZlepl  KapacThIpbUIAbl.  WJIEKTEY,  OKCTpY3us,  IOJIHUMEp
EpITIHAICIHACTI HAHO TOJTBHIPFBIIITH TOMOTEHU3AIUSIAY IBIH OpTYpIIi
nporecrepi. Hanoemmemai  OenmekTepai  Tikened — moiuMepdi
OalTaHBICTHIPFBINI KYPBUIBIMBIH/IA CHHTE3/IeyTe HEMece HaHO-JICHTeire
OaFpITTAIFaH TPaHCHIEKAPANBIK Ka0aTTapAbl KaJbINITACThIPA OTHIPHII,
HAHO TOJITBIPFBIMITAPAAFEl TIOJMMEpPIIEPi CHHTE3/Ieyre Heri3uenreH
npolecTep HETi3iHJe MOJMMEpPIIl KOMITO3UTTEp/l jKacayra apHalFraH
’KYMBICTapbIH CaHbI aiTapJibIKTal a3. HanomonrMep:i KoMmo3uTTepai
ally Ke3iHJie HAHOTEXHOJIOTHsAIa KeH TapalifaH ToCUIIepAl KOJIAaHATHIH
KYMBICTApABIH a3 CaHbl TOJUMEPIIEPIiH MaKpPOMOJIEKYIaChIHBIH
KypZeii MOp(OIOrusChIMEH JK9HE OJIap IbIH HAaHOOOIIIIEKTEpMEH 03apa
OpeKeTTecy epeKIIeNiriMeH OaillaHbICThl, OYJ1 KenTereH mpolecTepai
YUBIMIACTBIPYAbl KUBIHAATAIBI.

[Tonmmmep maTpuitaceiHa SpTYpIIi HaHODHIIEpIEp Al (METAILT OKCUITEPI,
HaHOTTIMH/IEP, KOMIPTEKTI HAHOTYTIKIIenep, rpaden xoHe T.0.) eHrizy
KOMITO3UIIMSUTBIK ~ MaTepuaapAblH KACHETTEpiH, aram alWTKaH/aa
oNapAblH (U3UKA-XUMHSIIBIK KOHE MEXaHUKAJIBIK CHUIIATTaMalapblH
XKaKcapTyFra JKeIeml. byn acepai HaHOOOJIIIEKTEePAIH
MHUKPOOOIIIIEKTEPMEH CalbICThIpFaHAa OCTIHIH ayAaHbl eTe YJKEH
EKCHJIITIMEH TYyCiHAipyre Oonaapl, SFHU OONIIEKTEp MEH IMOJINMED




MaTpPHIIAChl apachIHIArbl YIKeH (hazaapaiblk OeT aiMarbl Maija
0oJaabl.

Op TYpJli HAaHOXKYHENEPAIH KOMIO3HMIHMSIIBIK MaTepuaiiapabiy
KacHUeTTepiHEe ocepl Typajbl ayKbIMJbl 3epTTeyliepre KapaMacTa,
HaHOMOIU(HUKATOPIAPABIH ToIuMepii KoMmo3utTep i KyphlUIbIMABIK
KaJblITacy IIPOLIECTEPIHE, KYPBUIBIMBI MEH naiinanany
cuUmaTTaMmanapblHa OcepiHe KAThICTBI ~ MocelieJep ol TOJBIK
3epTTEIMEreH, KOMIIO3UTTIK MaTepHuajaplblH CHUIIaTTaMalapblH
KAKCapTy MEXaHM3MIH 3epTTey KaKeTTUIri Kajaabl. ATanfaH
MaceseNnepl erKel-TerKein 3epTTey ochl OaraapiamMa meHOepinaeri
3epTTey OAFBITTAPBIHBIH Oipi OOJIBIT TaObLIAbL.

Ochbl OarmapiamMaHbIH aBTOPJIAPHI AMOKCHUATI IMIAWBIp HETi3iHIeri
KOMITO3UTTIK MaTepuangapAblH OCEpIKTIriH aWTapibIKTail apTTHIPYABI
KaMTaMachl3 €Tyl THIC XUMHSUIBIK MOIUGUKAIMSIMEH YINTAcThIpa
OTBIPBII, HAHO TOJTHIpFbIIITapFra IarblH Kocnanapasl (0,01% - nman
0,5% - ra neliiH) eHri3yi YChIHAbI.

barmapmama aBTOpiapbl OYpHIH aiFaH SIOKCHUATI KOMITO3UTTEPIi
KaTalTy HOTHKeNepi Oarmapiama OOMBIHIIA KYMBICTApPIbI KYPTizyre
JKOHE OH HOTIKEJIepre Ko JKeTKi3yre Oepik Heri3 6oa anaabl, oHTKeH1
oJap o1eONeTTeH OeNTisli IePeKTEePACH achIl TYCeIi.

Ocsl 6arnapiama meHOepiHae KakcapThUIFaH KacueTTepi 6ap (pusuka-
XUMHSIIBIK JKOHE MEXAHHMKAJIBIK) JKaHa KOMITO3HIMSIIBIK MaTepuaiiap
o3ipsenetin Oonazpl. [Tomumepnik matpuma peringe 3/1-20 mapkanb
SMOKCUATI  LIaiblp  MaijanaHbuIajibl, OHBl  HBIFAUTy  YIIIH
(byHKIMOHANIaHABIPbUIFaH (AaMMHOALET KBIIIKbUIBI) HaHOMaTepHaiaap
(amoMUHUN HUTPHAL, BOJbGpPaM AUCYIb(HII KOHE HaHOalIMaslap)
naiiianaseliasl. ONOKCHIHYIO HIalBIp Kocrnapianya
m1acTu(pUIUpPOBAaTh
TpuxsopaTHiIdochaTom/TpuxsiopnponuipochaToM KaMTUTBIH JKaHY
uHruourtopiapel  (pochop xoHe xjop), oynap KabUIeTiIHE ue
KYpbUIBIM/IAY STIOKCHUIHBIN TOJIMMEp JKOFaphl TeMIIepaTypaaa apTThipa
OTBIPBII, HIBIFY KapOOHW30BAaHHBIX KYPBUIBIMIApP OOJBIN TaObUIATHIH
KeKe YIIiH Kenepri 1udy3ust OKUCTUTENS JKOHE MKAHFBIII Ta3/1ap IbIH
JKaHy aiimarbiHa. JKaHy HOTWIKECIHIEe maiga OOJIFaH XJIOP KAHFBIII
ra3fap/pl CyHbUITY apKbUIbl OJapAbIH IIEKTI KOHIEHTPALUsAChIHA
KeTyiHe ’kKoJ OepMeiiii, all KOKCThIH JKOFapbliIaybl KOpILIaFaH OPTaHbIH
JacTaHyblHa KON OepMeil[i, XJIOopAbIH aTMocdepara OelliHyiHE KOJI
oepmeiini.Gorenje. KonaeHcauusnanran >xoHe ra3 (hazamapblHAarbl
MyHJail e3repictep anbiHFaH KoOMIIO3UTTEpHiH epT Kayilci3airin
apTTHIPAIBL.

Ocpunaiiina, OarapiamManbl OpbIHAY HOTHDKECIHAE TaOUFATTBIH dcepi,
MOP(}OJIOTHSCH KOHE HAHO TOJTBHIPFBIIITAPMEH OeIIeKTepAiH OeTiH
annpeTanusiay, CoOHai-aK 3MmokcuaATi KoMmnosurrepaiy KypbulbIMbIHA,
GU3MKa-XUMUSUTBIK ~ J)KOHE MEXaHHWKAJIBIK KacHEeTTEpiHe MOJHUMep
MaTpHUIACBI/HAHO  TOJITBIPFBIII  IIEKapachblHIa THIMIIPEK e3apa
OpeKeTTecy il KaMTaMachl3 eTeTiH (U3UKAIBIK Moau(uKaus auicTepi
TypaJibl T€peH ipremi OLTIM JKMHAKTaNaAbl. AJIBIHFaH YKCIEPUMEHTTIK
JepeKTepal Tanjay JKoHe MaiianaHy 3epTTEeNIETIH TOITBIPFBIITAP/IbI
SHT13y/iH MaKCUMAaJIJIbl 9CEPiHE KOJ KETKI3yre MyYMKIHIIK Oepeni, Oy
XKOFaphl (U3UKA-XUMUSIIBIK, MEXaHHKAJIBIK KacHETTepi Oap KoHe
JKAHFBIIITBIFBI TOMEH TOJIMMEPIl KOMIIO3UIMSUIBIK MaTepHaIap bl




aJyJbIH FBUIBIMH HETI3JIepiH jkacayFa bIKnan eredi. byn Oarmapiama
Kazakcran PecryOnukachiHbIH OUTiM MEH FBUTBIMIBI JAMBITYIbIH 2020-
2025 kpUIgapFa  apHaJIFaH ~ MEMJICKETTIK  OaFJaapiiaMachIHBIH
CTpATETUSUIBIK MAHbI3/Ibl MiHJCTTEPiHE COMKEC KeeIi.

barmapnama coHbIMEH KaTap HAHOKOMIIO3UTTEPIH TEXHOJIOTUSIIBIK
KOHE TMalJalaHy CcuUnarTaMalliapblH CakKTaidl OTBIPBIN, MOJIMMEpP.i
TOJITBIPY IOPEKECIH TOMEHIETY/ JKocnapJan OThIp.

Makcatbl

XKakcapTeurran (U3MKa-XUMUSIIBIK (OKbUTyFa TO3IMIUTIK, BICTBHIKKA
TO3IMJIUIIK JKOHE TOMEH >KAHFBIIITHIK) KOHE MEXAHUKAJBIK KacueTTepi
0ap SMOKCHATI HAaHOKOMIO3HUTTEPl MOAU(DUKAUSIAYIBIH FHUIBIMU-
TEXHOJIOTHSUIBIK HET13/IePiH d3ipiiey.

Kyrinerin
HOTHXKEJep

HanomucrnepcTi  TOATBIPFRIITAPIALIH  (YHKIIMOHATU3AIUSCHIHBIH
THIMJIIIITI, OJIapbIH arperarusCbIHbIH TOMEH/JICYiH,
MOJIMIMCIIEPCTUTITIH JKOHE OJIAPJIBIH MOJIMMEP MaTpUIaCchIHa OipKemKi
TapalyblH, COHAal-aK OAMOKCHJATI OJUTOMEpPIl emzey IMpoLeciHae
KYPBUIBIMIBI ~ KaJIBIITACTRIPYAa aMHHOAIET KBIIIKBUIBIHBIH —aMUH
TONTAPBIHBIH KaThICybIMEH SrokcuATri Kommosutrepnain Qusmuka-
MEXaHHKAJIBIK KACHETTEPIHIH alTapIIbIKTal )KOFaphIIayblH KAMTaMaChI3
€TEeTiH MEHIIIKTI OTTiH KOFapblUIayblH KAMTaMachl3 €TE€TiH 0O0JIa/bl.
Kocna TypiHiH KoHE apMaTypalblK KOCHAJapJblH ITalbI3IbIK
KaTblHAChIHBIH ~ KoMmo3uTTepaiH co3bUly  OepikTiriHe, HilyiHe,
KBICBITYBIHA YKOHE JKaC MOy IbACPIHE, KBLTY OTKI3TIIITITIHE, )KBUTY MEH
BICTBIKKA TO3IMJILIITIHE 9CePi 3€PTTEIIC/I].

Conpaii-ak, OarmapiaMaza MoJMMEpP MaTPULIACKI MEH TOJITHIPFBILITAP
apacblHAarel  OailimaHbICTApIbl  KANBINITACTBIPY  MEXaHU3MJEPIH
3epaeliey, aMUHOAIET KBIIIKBUIBIHBIH, 3TOKCHJITI OJUTOMEPJIH JKOHE
HAHO  TOJNTBHIPFBIITAPALIH  (QYHKIMOHANIABl TOMTApPBl  apachlHAA
XUMUSUTBIK ©3apa OPEKETTECYAiH O0IYBIH aHBIKTAY KOCTIapiaHy/a.
Kyprizinren 3epTTeyiep HaHOMAaTepHANAAPIABIH KYPBUIBIMBI MEH
KAacHUeTTepl, COH/Iali-aK OJIapJIbIH JKYMBIC ICTEY MEXaHU3MAEpl Typalibl
TYCIHIKTEp/ll KEeHeUTe 1.

HaHo TonTBIpFRIIITApABIH SMTOKCUATI KOMIIO3UTTEpAIH KYPBLIBIMBI MEH
KYpPBbUIBIMBIHA 9cepi aHBIKTaNaabpl, OyYJl Tenbley JKOHE KaTaro
IIPOLIECTEPIHIH Y3aKThIFbIH OaFbITThl PETTEyre MYMKIHAIK Oepei
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