
Актюбинский региональный университет им. К. Жубанова 

Вопросы по первому блоку –  

 

###001  

Принцип относительности. Преобразования Галилея и Лоренца. Уравнения 

физики в ковариантной форме.  

{Блок}=1 

{Источник}= С. О. Алексеев, Е. А. Памятных, А. В. Урсулов, Д. А. 

Третьякова, К. А. Ранну. Введение в общую теорию относительности, ее 

современное развитие и приложения. – Екатеринбург, 2015. -380 с. 

 

###002  

Принцип симметрии, суперпозиции, принцип неопределенности. Принцип 

соответствия как ориентир при построении новых физических теорий. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###003  

Закон сохранения энергии и однородность времени. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###004  

Законы сохранения импульса и момента количества движения как следствие 

трансляционной инвариантности и изотропности пространства. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###005  

Квантовые числа и энергия атома водорода. Квантовая суперпозиция. 

Классическая суперпозиция. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###006  

Соотношение неопределенностей для энергии-времени. Соотношение 

неопределенностей, принцип неопределенности. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###007  

Магнитное поле и его характеристики. 



{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###008  

Классификация материалов, данные об их форме, методы изучения тепловых, 

электрических, магнитных и оптических свойств. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###009  

Аморфные материалы и их характеристики. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###010  

Структура материалов. Понятие: компонент, фаза, состав. Микро- и 

макроанализ. Понятие физических методов исследования материалов. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###011  

Типы дефектов, их классификация, влияние на свойства. 

{Блок}=1 

{Источник}=  С.Н. Чеботарев. Физика конденсированного состояния. –

Новочеркасск, 2017. -91 с. 

 

###012 

Металлы. Особенности атомно-кристаллической структуры металлов. 

Изотропия, анизотропия, аллотропия. Строительство реальных металлов. 

Механизмы кристаллизации металлов. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###013  

Черные металлы. Чугун: свойства и использование чугуна, классификация 

чугуна. Сталь: классификация стали, качество и структура. Двухфазные 



диаграммы. Конструкционная сталь. Жаростойкие стали. Структуры 

жемчужного, мартенситного и мартенситно-ферритового классов. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###014  

Расплавы металлов. Инструментальные стали и сплавы. Цветные металлы и 

сплавы: алюминий и его сплавы; медь и ее расплавы. Применение металлов. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###015  

Керамика: Области получения и использования керамических материалов, их 

преимущества и недостатки. Методы борьбы с лихорадкой. Зоны 

эксплуатации керамических материалов. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###016  

Стекло: неорганическое стекло, их типы и термическая обработка, зоны 

использования. Органические очки, их преимущества и недостатки. Области 

применения. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###017  

Полимеры. Классификация полимерных материалов. Общие характеристики, 

их типы и свойства, зоны использования. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###018  

Полупроводники. Основная информация о полупроводниках. 

Полупроводниковые структуры. 

{Блок}=1 

{Источник}=  С.Н. Чеботарев. Физика конденсированного состояния. –

Новочеркасск, 2017. -91 с. 



 

###019  

Электронные возбуждения  в щелочногалоидных кристаллах. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Шункеев К.Ш. Люминесценция и радиационные дефекты в 

щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 

Актобе: Издательство АГПИ, 2012. – 516 с. 

 

###020  

Примесные дефекты  в щелочногалоидных кристаллах. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Шункеев К.Ш. Люминесценция и радиационные дефекты в 

щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 

Актобе: Издательство АГПИ, 2012. – 516 с. 

 

###021  

Дислокации в щелочногалоидных кристаллах. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Шункеев К.Ш. Люминесценция и радиационные дефекты в 

щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 

Актобе: Издательство АГПИ, 2012. – 516 с. 

 

###022  

Механическое сжатие кристаллической решетки в щелочногалоидных 

кристаллах. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Шункеев К.Ш. Люминесценция и радиационные дефекты в 

щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 

Актобе: Издательство АГПИ, 2012. – 516 с. 

 

###023  

Гидростатическое сжатие щелочногалоидных кристаллах. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Шункеев К.Ш. Люминесценция и радиационные дефекты в 

щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 

Актобе: Издательство АГПИ, 2012. – 516 с. 

 

###024  

Одноосное сжатие щелочногалоидных кристаллах. 

{Блок}=1 



{Источник}=  Шункеев К.Ш. Люминесценция и радиационные дефекты в 

щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 

Актобе: Издательство АГПИ, 2012. – 516 с. 

 

###025  

Основные сведения об одноосной деформации щелочногалоидных 

кристаллах. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Шункеев К.Ш. Люминесценция и радиационные дефекты в 

щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 

Актобе: Издательство АГПИ, 2012. – 516 с. 

 

###026  

Галогенные радиационные дефекты в щелочногалоидных кристаллах. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Шункеев К.Ш. Люминесценция и радиационные дефекты в 

щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 

Актобе: Издательство АГПИ, 2012. – 516 с. 

 

###027  

Пластическая и упругая деформация щелочногалоидных кристаллов. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Шункеев К.Ш. Люминесценция и радиационные дефекты в 

щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 

Актобе: Издательство АГПИ, 2012. – 516 с. 

 

###028  

Основные характеристики композиционных материалов и методы получения. 

{Блок}=1 

{Источник}=  В. С. Кушнер, А. С. Верещак, А. Г. Схиртлаздзе, Д. А. Негров, 

О. Ю. Бургонов. Материаловедение. –Омск, 2008.-232 с. 

 

###029  

Механические свойства. Напряжение и деформация. Упругая деформация. 

Пластическая деформация. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###030  

Электрические свойства: теория проводимости; проводники изоляторы, 

сверхпроводники. 

{Блок}=1 



{Источник}=  Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###031  

Оптические свойства: Прозрачные и непрозрачные материалы. Цвет. 

Люминесценции. Оптические волокна и современные оптические устройства. 

Лазеры. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###032  

Магнитные свойства: магнитные материалы. Общая информация о 

ферромагнетиках. Магнитные и магнитные материалы и требования к ним. 

Диамагнетики. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###033  

Открытые системы, обменивающиеся с окружающей средой веществом, 

энергией и информацией. Примеры открытых систем, из живой и неживой 

природы. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###034  

Информация и энтропия. Информация и открытые системы. Условия 

порождения информации. Энтропия как среднее значение информации. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###035 

Фракталы и динамический хаос. Фрактальные объекты в природе. 

Фрактальная размерность. Мультифракталы. Примеры мультифракталов. 

Взаимодействие фракталов. 

{Блок}=1 

{Источник}=  Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###036  

Кристаллография и структура кристаллов. Классификация кристаллов по 

типу симметрии. Решетки Бравэ. Межатомные взаимодействия и энергия 

связи в кристаллах. 

{Блок}=1 



{Источник}=  С.Н. Чеботарев. Физика конденсированного состояния. –

Новочеркасск, 2017. -91 с. 

 

###037  

Теплоемкость кристаллов (по Эйнштейну, по Дебаю). Ангармонизм и 

тепловое расширение твердых тел. 

{Блок}=1 

{Источник}=  С.Н. Чеботарев. Физика конденсированного состояния. –

Новочеркасск, 2017. -91 с. 

 

###038  

Закон сохранения заряда. Сила Лоренца. 

{Блок}=1 

{Источник}= Спивак-Лавров, С.У. Шарипов, Т.Ж. Шугаева. 

Электродинамика и теория относительности. –Актобе, 2021. -456 с. 

 

###039 

Уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме, их 

физический смысл. 

{Блок}=1 

{Источник}= Спивак-Лавров, С.У. Шарипов, Т.Ж. Шугаева. 

Электродинамика и теория относительности. –Актобе, 2021. -456 с. 

 

###040 

Метод Фурье. Теоремы Грина. 

{Блок}=1 

{Источник}= Спивак-Лавров, С.У. Шарипов, Т.Ж. Шугаева. 

Электродинамика и теория относительности. –Актобе, 2021. -456 с. 

 

###041 

Движение заряженных частиц электромагнитном поле. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###042 

Плоские монохроматические волны. Шкала электромагнитных волн. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###043 

Условие Лоренца. 

{Блок}=1 



{Источник}= Спивак-Лавров, С.У. Шарипов, Т.Ж. Шугаева. 

Электродинамика и теория относительности. –Актобе, 2021. -456 с. 

 

###044 

Поле электрического диполя. 

{Блок}=1 

{Источник}= Спивак-Лавров, С.У. Шарипов, Т.Ж. Шугаева. 

Электродинамика и теория относительности. –Актобе, 2021. -456 с. 

 

###045 

Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея. 

{Блок}=1 

{Источник}= Спивак-Лавров, С.У. Шарипов, Т.Ж. Шугаева. 

Электродинамика и теория относительности. –Актобе, 2021. -456 с. 

 

###046 

Релятивистский закон сложения скоростей. 

{Блок}=1 

{Источник}= Спивак-Лавров, С.У. Шарипов, Т.Ж. Шугаева. 

Электродинамика и теория относительности. –Актобе, 2021. -456 с. 

 

###047 

Электростатика. Электростатика проводников. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###048 

Электростатика диэлектриков. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###049 

Силы, действующие на проводники и диэлектрики. 

{Блок}=1 

{Источник}= Трофимова Т.И. Курс физики. –Москва, 2006. -560 с. 

 

###050 

Сверхпроводники и их характеристики. 

{Блок}=1 



{Источник}=  Панова Т.В., Геринг Г.И. Физика конденсированного 

состояния вещества. – Омск, 2008. – 101 с. 

 

Вопросы по второму блоку – 

 

###001  

Использование соотношения неопределенностей для координаты и импульса 

для оценки энергии нулевых колебаний гармонического осциллятора. 

{Блок}=2 

{Источник}= Ю.И. Тюрин, И.П. Чернов, Ю.Ю. Крючков;Физика. Квантовая 

физика: учебник / Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во 

Томского политехнического университета, 2009 – 320 с. 

 

###002  

Сферическая потенциальная яма, энергия нулевых колебаний 

гармонического осциллятора. 

{Блок}=2 

{Источник}= Ю.И. Тюрин, И.П. Чернов, Ю.Ю. Крючков;Физика. Квантовая 

физика: учебник / Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во 

Томского политехнического университета, 2009 – 320 с. 

 

###003  

Объяснение стабильности атома и невозможности нахождения электрона 

внутри ядра на основе соотношения неопределенностей. Туннельный эффект 

и надбарьерное рассеяние. 

{Блок}=2 

{Источник}= Ю.И. Тюрин, И.П. Чернов, Ю.Ю. Крючков;Физика. Квантовая 

физика: учебник / Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во 

Томского политехнического университета, 2009 – 320 с. 

 

###004  

Введение с помощью соотношения неопределенностей для энергии и 

времени понятие виртуальных частиц в микромире. Оценка массы квантов. 

Понятие виртуальных частиц в микромире.  

{Блок}=2 

{Источник}= Ю.И. Тюрин, И.П. Чернов, Ю.Ю. Крючков;Физика. Квантовая 

физика: учебник / Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во 

Томского политехнического университета, 2009 – 320 с. 

 

###005  

Ускорители пучков частиц – синхротроны и синхрофазотроны. Ускорители 

на встречных пучках. Ускорители пучков частиц – синхротроны и 

коллайдеры. Большой адронный коллайдер. 



{Блок}=2 

{Источник}= Ю.И. Тюрин, И.П. Чернов, Ю.Ю. Крючков;Физика. Квантовая 

физика: учебник / Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во 

Томского политехнического университета, 2009 – 320 с. 

 

###006  

Мультиплет. Зеемановское расщепление атомных уровней в магнитном поле. 

Расщепление атомных уровней в электрическом поле. Эффект Штарка. 

{Блок}=2 

{Источник}= Ю.И. Тюрин, И.П. Чернов, Ю.Ю. Крючков;Физика. Квантовая 

физика: учебник / Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во 

Томского политехнического университета, 2009 – 320 с. 

 

###007  

Связь спектральной функции с энтропией. Эволюция энтропии. Теорема 

Пригожина, минимум производства энтропии. Неравновесное и 

стационарное состояния.  

{Блок}=2 

{Источник}= Ю.И. Тюрин, И.П. Чернов, Ю.Ю. Крючков;Физика. Квантовая 
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щелочногалоидных кристаллах при понижении симметрии решетки. – 
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Нелинейность и стохастизация динамических систем. Нелинейный маятник, 
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вещества. – Омск, 2008. – 101 с. 

 

###020 

Теорема Блоха. Зоны Бриллюэна. Анализ законов дисперсии, разрешенные и 
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