AWTEHOBA I'YJICE3UM MYPATOBHA

BEKTOPJBIK OPIC BAFBITTAPBI BOMBIHIIA JU®PEPEHLIUAJIJIAY
OIEPATOPJIbI UHTETPO-IU®PEPEHIUAJJIBIK TEH/IEYJIEP
"KYWECI YIUIH WETTIK ECENTEP/I ’)KOHE KONMEPUOATHI
WEUIMIEPAI 3EPTTEY

6D060100 — MaTremaTuka MaMaHAbIFbI 0olbIHIIA Gua0copust noxkTopsl (PhD)
JAdpeskeciH ay YIIiH JalbIHAAJIFAH JMCCePTAUSTHbIH

AHHOTAIUACHI

JluccepTauMsiHBIH KYPBUIBIMBI MeH KoejeMi. JluccepTanusiiblK KYMBIC
KipicriezieH, eki Tapaynan (Oipinmii Tapayna 4 OeiiM jkoHe 6 OesmiMine, CKiHIII
Tapayaa 3 OeiM), KOPBITBIHIBIIAH JKOHE IaijajgaHbUIFaH dacOHeTTep TIi3IMIHEH
TYPaJIbL.

CyperTep, kectejiep MeH JaeOuerrep canbl. JKympicra 136 onmeOuer
naigaaaHbUIIBL.

KinTrik ce3nep. HWHTerpamasl-mudepeHIUaIIbIK, aKbIPJIbl 3peaIuTapiibl,
muddepeHnranaay oOmnepaTopbl, KOMIEPHOATHUIBIK, MATPHIIAHT, KOHBEKTHBTI-
muddy3usIIbl, TapadoaIblK TUI, OACTANKBI-IIETTIK €CeTl.

JluccepranMsiHbIH 03eKTiIiri. MaTemMaTUKanablK MOJENbIepl HHTErpPaIIbl-
muddepeHManablK TeHICYIep apKbUIbl CUINATTAJIAThIH KYObUIBICTap OMOJOTHSIA,
ocipece, TYKbIM KyaJlaylIbUIBIKIIEH OaiIaHbICTHI YKIAK Kalo JKargadaTTapblHia Kl
Ke3aecesl. TexHukaaa OChIFaH YKcac KYObUIbICTAp CEPIIMIUIIK TEOPHUSIChIHIAA KOIITE
Oalikanmanpl. AWTaNBIK, cepriMai 0araH OYpBIH MUITEH HEMece KypairaH 0oJjica, OHJia
OHBIH KEHIHrl uiTyl HeMece Oypaiybl aJJIbIHFBI JKaFJalbIMEH ©OTE THIFBI3
OaitnanwicThl. EHIEIE, TYKBIM KyalaylmIbUTBIK XKaFaaiiap MeXaHuKaja j1a 6ap eKeHiH
kopeMi3. CoJ CHSAKTBI, DJICKTP-MArHUTTIK epicTepieri KeWiHTi jkarmail oJapAblH
OYpBIHFBI )KOHE Ka3ipri KaraaiiapbiHa OaiJIaHBICThI CUTIATTAJIA b,

Onaii  Oosica, JAYHHeJEe OTKEHI MEH OOJImarbl Ka3ipri KarjaaiiMeH
CUNaTTaJaThIH, JETEPMUHAHTTIK KYOBLIBICTAPMEH KaTap, OoJarmarbl Kas3ipri KoHe
OTKEH IMIaKTaphIMEH CHIATTAJIAThIH 3PEIUTAPIIBIK KYOBUIBICTAPABIH OapIIBLIBIK CKEHI
Oenruri. Mynnaii KyOsUIbIcTapabl 3eprrey B. BombTeppa eciMiMen OaillaHBICTHI.
OchiHgali KYOBUIBICTAP/IBIH, YaKBITIICH TOJIKBIT OTHIPATHIH KACHETI ©T€ MAaHBI3IbI.
Onbl Ononorusaa GIYyKTyalUsIbIK JgaMy Jen aTaiasl. MpIcaabl, KOSH MEH KacKbIp,
mabak MeH MIOpTaH HeMece Ka3 OeH KbIpFuiiap Oacka >KaHyapiiapJaH OHAlllaJlaHFaH
MEKEeHJIepZIe OMip Ccypce, OHJa KOpPeKTiK KypOaHmap (KosH, mabak, Ka3) azaica
KBIPTKBIIITAp Ja (KacKplp, INOpTaH, KBIPFU) 13e-IMaja Kypud  OacTaifjibl.
KbIpTKBIIITApABIH a3atobl KypOaHAApAbIH ©CyiHE >Karjail jkacaabl Ja, a3aiifaH
KBIPTKBIIITAP/IBIH O6CYIH KaMTaMachi3 eTedl. JKbIPTKBIIITapAbIH 6Cyl KypOaHaap/IbIiH
azaloblHa COKTHIpajabl. JlaMydarbl OCBIHAAM YaKBITTHIK TepOeIiCTepAl 3epTTey oTe
KYHJIBI, ©3€KT1 Mocelenep KaTapbiHa kaTanbl. Kasipri amamu gamy meH JKepperi
KOPEKTIK a3bIKTapJIbIH OHJIpiCl apachIHAarbl OaliaaHbIC Ta (QIYKTYalHSIbIK



TepOenicTep TOOBIHAH OpbIH anajel. MyHnaih TepOenicTepaiH KapanalbiMbl —
nepuoaTel puykryanusiap. [lepuoarel e3repicTep XUUIIKTEPIMEH MOJIIEPIICHE!.
An esrepictep OipHelie MEPUOATHI KYWITEPAIH ocepiMeH Oojca, oHAa Kypaenl
TepOenmictep maiga  Oomaael  Aa, ©3TEpICTEpAlH  IIamMachl  SKUUTIKTEPIIH
eJIIEMIECTINIMEH aHbIKTanaabl. OcbklFaH OalJaHBICTBl KOIDKUUIIKTI TepOemicTI
KOIIEepPUOATHl KyOblIbIcTap naiaa 0onanel. bipHemie katap *xypim KaTKaH NE€PUOTHI
KYOBUIBICTAPBIH TMEePUOATAPBIHBIH Oipi Oackamapbl apKbUIbl  ©JIIIEHOSHTIHII
YaKbITTBIH JKIKTEIIYlHE, SIFHU KONeJIIeMAl yaKbIT YFbIMbIH TYFbI3[bl. CeHTin, Kel
eJIIEM Il YaKbIT OOMBIHIIA MEPUOJATH KYOBUIBICTAp KONMMEPUOATH aTanbIHAbl. OnaH
opi, KemneJyimeMJl YakKbIT OOWBIHIIA >KbUIJAMJBIKTBl AHBIKTAy BEKTOPJBIK ©pic
OarpITTaphl OoiibIHIIA AU depeHanaay onepaTopsl YrbIMbIHAa KenTip/i. COHbIMEH,
3epTTEY/IH TaKbIPhIObIHAH OHBIH ©3€KT1 MACEJICHI 3ep/ieieyre apHaJFaHbIH KOPEMI3.

JluccepTrauusiblK  3epTTeyAe KYOBUIBICTBI CHUMATTAWTHIH 13/I€TIMEK u(t,r)
alHBIMAJIBICHI OOWBIHIIIA

T

D.u(t, z)= Alt, 7 )u(t,7)+ _[K(t,z', o, s)(o, s)ds +

T—&

; f(t,r,u(t,r), jK(t,r,a,s)u(g,s)dsj (0.1)

T—&

‘ 87
BEKTOP-MATpUNANBIK TeHxeynepain (t,7)=
HAKTHI afHBIMANbLIApsl GoitbiHIa (@, 0)=(w,,...,0,,,0) mnepuoaTs meuTMaAEPi

: . 8 0 0o & 0
typigaeri D C,—)=—+2.C, e nuddepeHuanapK  OnepaTopIibl

r) — KOIeJIeMIl YaKbITThIK

3eprreneai. MyHIaFsl c=(cl,...,cm) — TypakThl BekTOop, D, omnepatopbiHbIH
OarpITTap OPICIH AHBIKTANIBI; A(t,r) — Oednriciz U :(ul,...,um) alHbIMaJIbLIAPIbIH
OalIaHBICBIH CUNATTAUTHIH MAaTPHUIAJIBIK OIEepaTop; K(t,r,a, S) — KYOBUIBICTBIH
SPEAUTAPIBIFBIH CUNATTAWTBIH HMHTETPAIIABIK MYIICHIH SAapockl; & >0 — cadbl

SPeUTAPIIBIK TIEPHOATH aHBIKTaimbl, an f(t,7,U,V) — CHIPTKBI KO3ZBIPYIIbI KYIII,
o=t—-Ccr+CS aubdepeHInanaAbIK OMEPATOPHIHBIH CHUMATTAYIIBICHL. 3EpPTTEY/e
OacTamkpl IIApT KOK MEH TEHACYAl HHTErpaiaay napaMeTpi peTriHae T
altHpIManbIChl anbiHFaH. COHBIMEH KaTap, OepulreH >Kyile YIIiH OChl aWHBIMAJIbI
OOWBIHIIA €Ki HYKTEJNIK INeTTIK €CeNTi 3epTTeyMiH oJICi YChIHBUIFaH. byn ecen
MIENTIMIEPAIH KOIIEPHUOTHUIBIK MOCEISCIHIH JKAIMBLIaHYbI OOJIBIT TaObLIaIbI.

Oman opi KYOBUIBICTHIH AUQPQGY3USIIBIK CHUIATTAaFbl JKaFAaiibIH  3epTTey
MakKcaTbIHa

2
D u(x,t,z)—a? 0 u(x,zt,r)+lau(x L7) _ A(x,t,7)u(x,t,7)+
OX OX



+ JT’K(x,t,r,o-, slu(x,o,s)ds+ f(xt,7,u(xt,7)) (0.2)

T—=¢&

napaboiaiblK TUOTI € = (cl,...,cm) OH KOMITOHEHTTI UHTErpanibl-aqudpepeHnnanabik
TEHAEYJep YIIIH IIETTIK €CeNnTepAlH MeNlMAepiHiH (t,r) OOMbIHIIIA (a), 9)-
NEPUOATHUIBIK IIAPTTapbl AHBIKTAJBIN, 3€PTTEY OAICI YChIHBUIALL. MyHnarelr a >0
xoHe x>0 — const; A K xone f — OepiireH MarpumaiblK JXOHE BEKTOPJIBIK

¢ynkuumsnap. Erep y — 0 mekTik skarnaiiblH KapacTtbipcak, oHaa (0.2) xyiie
G y3usiiibl TEHAEYTe aybICabl.

Huccepranusia KemnenmeMal yaKblT (r =t0,tl,...,tm)=(t,r) BEKTOPBI apKBUIBI
OPHEKTENIIN, OHBIH OJIeMaepl 7 MEH t:(tl,...,tm) apachIHJIarbl  OalIaHBIC
c:(cl,...,cm) — TYpPaKTbl BEKTOPJBIK OPICIIEH aHbIKTaJdFaH. JleMeK, KYObUIBICTHIH

KBULIAMIIBIFBI OYJ1 YaKbITTBIK ©picTe oFapbiga Kentipinren D =0/07 + ch o/ ot
i=1

muddepennmanaay onepaTopbIMeH aHbiKTanFaH. Jlepbec karmaiina, ¢, =...=c_ =1
oonca, B.X. Xapacaxanm KapacTeIpraH oIepatopjabl anap eaik. TaHaaybIMbI3JIbIH
OCBIHJIall omepaTtopra TYCyl, OYphIHHAH OENriIl omepaTopbl a3 FaHa KallbUlayMeH
OalnmaHbICTBI, op1 MyHaall omepaTtop KAM-tTeopusiia xui KoymaHelianasl. Expenie,
KYOBUIBIC U = (ul,...,um) BEKTOPBIMEH (t, r) YaKbITTBIK ©pICIHIE ©3repce, OH/Ia OHbIH
KbU1iaMaelFel D U epHerimen anbikTanansl. KyOwuisic speautapibik. Onail 6oica,

OHBIH MaTeMaTHKaJILIK MoOJeal U =u(z',t) BEKTOP-PYHKIUACBIMEH Oipre TYKbIM
KyaJTayIIbUTBIKThI CHIIATTaNTHIH WUHTETPAJIJIBIK ©pHEKIICH OepiireH

IF(t,r,a,S,u(a, S))ds maMacblHaH Tayemai Oonanasl. MyHaarbl F(t,r,a,s,u) —
s0

Oenruil BeKTop-QyHKIUS, 0 =t —C7 4+ CS — BEKTOPJIBIK OPICTIH CUIMATTAYBIIIbI, S, —
HET131HEeH COJI Ke3re JEeHIHI1 yaKbITThl MeJIlepienTiH napametp. KeOinece, S, =7, —
TYKBIM KyaJIayIIbUIBIKTBIH OacTankbl ME3€TiH, Sy =—00 — TYKbIM KyaJayIIbUIBIKTHIH
IIEKTEIMENTIH OacTanmkbl ME3€TIHEH Ka3ipri 7 Me3eTiHe JCeHiHT1 Ke3eHI1 >KOHE

Ka3ipre 7 Me3eTTeH 7 —& Me3eTiHe naeuiHri ¢ >0 yakbIT OypbIHFBI TYKBIM
KyaJaylibIbIK ~ KE3€HIH  OPHEKTCUTIH So =T—¢& ME3€TIH  aHBIKTAWIbL.

OnyKTyalusabl dpeIUTapiblK KyObUIBICTap JKaFlalblHIA Sy =00 HEMece S, =7 — &

MoHJEepiHe uWe Oomamel. JluccepTrammsga  COHFBI  JKaFJalMEH — IEKTEIIK.
Kapacteipran  xyienmepimizne  SpeauTapiblK  MYIICHI  CBI3BIKTBI  TYpJC
T T+&
'[K(t,r,a, s)u(o,s)ds memece IK(t,Z',O', s)u(o,s)ds mHTErpaNBIMEH AHBIKTAIBIK.
T—& T
3epTreyae OCBhIHAAN KYOBUIBICTAPABIH KONIEPUOATHUIBIFBI IIAPTTAPbl AHBIKTABIIL,
HIETTIK €CeNTEeP/I1H MICIIY KOJIJaphl KOPCETUITEH.

3epTTey ecenTepiHiH ©3eKTIIIN MEeXaHMKaaa, »JJEKTPOMArHUTTIK JKOHE
OMOJIOTUSUIBIK ~ KYOBUIBICTApAa 3peAauTapiibl  TepOeniCTepAlH  KOJJaHbUIYbIMEH



OailnanbicThl. KenTereH »xarmainapia, ocipece, XMMHUSIIBIK peakIusuiapia >KoHe
TUAPOJAMHAMMUKAA SPEAUTAPIbIK KYObUIbICTap IUDPY3UsIIBIK KYOBLIBICTApMEH
Ka0barraca *ypeal. AWUTanbIK, JacThl ©3€H CyblHAa Ta3apTy MaKCaTbIHAA XUMHSIIBIK
KOCIa IIANIbLICa, OHAA OChl K€3€HHEH ApenuTapiibl-AUPy3UsuIbIK KYObUIBIC KYpe
Oacraiinpl. MyHpaail KyObUibIcTapAbl 3epTTeydiH Oactaysl B. BombTeppa miokiprti
I'. OBanc  ecimimMen  OailnmabicThl.  Juddy3usnblk  KyObUIBIC — >KapThUIal
JNETEPMUHAHTTIK OOJIBINT TaObUIa/bl, OHBIH OoJamiarbkl TeK OacTamnKbl KEe3eHMEH

cUIIaTTajJlanabl, OTKCHI KOK. B¥.H mamafma AUCCCPTALUSIIBIK JKYMBICTA
2

KapacTHIPhUIATBIH ~ MoceeHiH  auddysusameirel D U —a’ ONepaTOpPbIMEH

X2
AHBIKTAJIAJIbI, C — BEKTOPHI OH KOMITOHEHTTI. 3epTTey/i€ OChIHIai KYOBUIBICTAP IBIH
KONEPHOATHUILIFEI 3epTTeneni. CoHmal-ak, mapadoaablK THITI OCHl KYOBLIBICTAP
YIIIH HMIETTIK eCenTep/ii ey oaicTepi Oepiiei.

CoHBIMEH, JUCCEPTANMSUIBIK 3EpPTTCYJIep FBUIBIMH JKOHE TEXHUKAIBIK
epicTeTyJIepAc MaHbI3Abl OPBIH aJaThlH IMPOIECTEPre KATBICTHI Ipreji TCOPHUSIIBIK
©3CKT1 MaceJIesIep/li IICIIYTe apHaJIFaH.

JluccepTalusiyibK,  3epTTeYJAEPAiH ©3€KTUININH HAKThUIAM TYCETIH FBhUIBIMHU
ofeOmeTTepre Moy kacacak, XX FachIpAbIH OachlHJAa KaJbINTACKAH WHTETPAJIIbI-
muddepeHnmanaplk  TeHACyJep canackl B. Boubreppa JkoHE OHBIH JKOJIBIH
KyyIIBIJIAPBIHBIH €HOeKTepiHeH OacTamanpl. AJl KEHECTIK Ke3€HHEH KEHIHT1 3epTTey
xymeicTapein A.M. Hekpaco, C.JI. Co6ones, H.H. Hazapos, B.B. Bacwuibes,
B.C. Bnagumupos, f.B. beikoB, M.M. NmananueB >xoHe T.6. xyprizai. MyHpaai
3epTTeyiep alIbIMeH Olp Toyesci3 allHbIMAlIbl CHI3BIKTHI TEHJACYJIEp MEH XKyihenep
yuriH - okyprizumin, Oacrankel-mekapanblk:  JLE.  KpuBomewn, FHO.A. Benp,
I'.A. Humkua xoHe mepuontsl menrimaep: A.b. Tkau, JI.A. Taimumosa xoHe T.0.
Mocenenepine apHanatelHbl Oenrunti. MHTerpanasl-nuddepeHInaIIbK TeHICYIep
KYHENEepIHiH TEOPHUSACHIHBIH OJaH KEWIHT1 JaMyliapblH JKOHE OpTypii Oacka
OoarpiTTapeiH A.M. borames, M.T. Anonn, E.A. bap6ammn, A.H. ®wunatos,
10.H. Pa6oTtHoB, A.A. UnbtommH, B.E. Tlo6enps, A.M. CaMmoiineHKo eHOEKTepiHeH
Kepyre Oonaapl. 3epTrey OapbIChIHIA KOJIIAHBUIFAH Iprefii cajajblK FhUIBIMH-
MOHOTPaPUSIBIK KOHE OKYy-dJicTeMenmik MaHb3bl 30p HO.A. MuTtpomoiasckuid,
H.H. boronto6o, B.W. ApHonbn OachUTbIMAApbIH aTamail keTyre OoJamaiibl
TeopusiblK KoHE ONICTEMENIK Ke3Kapac TYPFBICBIHAH 3€pPTTEYMIH HETi31 peTiH/e
B.X. Xapacaxan, JI.V. VYwmberxkano, XK.A. CaprabanoB, A.b. bepxkanos,
I'.A. AGouKanMKOBaHbIH KYMBICTApBIH aiTyra Oonaasl. Ocbl 3epieneyre TYpTKi
OosFaH, FBUIBIMU KbI3BIFYIIBUIBIKTE  apTThipFad  K.-S. Chiu, T.K.IOnmames,
C.A. AjicaraiiieB XYMBICTaphIH Jla aTtam oTyre Oomanbl. byn skepae 3epTreynepiin
1) uaTerpanabl-nupGepeHIHANABIK TEHACYIepre OalIaHbICTBUIAPBIH,  OJApP/IbIH
imriHeH 2) Oip Toyenci3 alHBIMaNBl KAl MHTETpanabl-nuddepeHITnaNIbIK
TEHJEYJIEpJIIH TEPUOATHl HEMECe NEPUOATHI JEpPJIK HIEHIIMIEPIH HEMece MIETTIK
ecenTepl 3epTTereHAepit, oaH 9pi 3) €Kl TOyesci3 alHbIMAJIbl TapadoJIaibIK TUIITI
nepdec TYBIHABUIBI HUHTETpaiAbl-Tu(phepeHIHaNIbIK TEHACYIEp YIIIH MIETTIK
ecernTepl KapacThIpFaHAapblH FaHA KEJITIPIN OTHIPMBI3.



JuccepTauusiiblK JKYMBICTa KApacThIPbIN OTBIpFaH KYyHelepAiH KeIDKUUIIKTI
tepoemicTi menrimaepin B.X. Xapacaxan yCbIHFaH TOCUIIMEH, OJ TOCUIAl IIBIH
MOHICIHIIE  oxmicke  aWHannbipran  J1.VY. YMOeT:KaHOB  3epTTeyJepiHiH
XK.A. CaprabaHOoB  JaMBITKaH  OICTEpPIMEH  HOTWXKENEp  KENTIPUITEH  KOHE
JTUCCEPTALMSIIBIK 3€PTTEYAC aKbIPJIBl dPEAUTAPIBIK MTEH CUIATTAWTHIH KYOBUTBICTHIH
1 Qy3UsITBIFbI €CKEpUIeTIH, UHTETpanabl-AuQdepeHnan bk Kyunepre
TapaTbUIFaH.

¥YCBIHBUTFAH 3€epPTTey OMICTepl MEPCHEKTUBAIbl OOJBINT TaObUIATHIHIBIFBIHA
’KOHE aHAJIOTHSUIBIK MocelesiepiHe KOJJJaHblIa allaThIH/BIFbIHA Ha3ap ayAapaMbi3.

3eprreynin MakcaTbl. TypakTsl OarsITTap opici OoibiHIIA AuddepeHuaniay
OIepaTOPJIbI [ICHENTEeH dpEAUTAPIIBI KBa3UCHI3BIKTHI WHTETPaIJIbI -
muddepeHanaplK TeHICYIep XKyieci yIIiH OacTamkbl ecenTepiii, KONMepUOATHI
HISHIMAEp €cenrTepl MEH MIETTIK eCeNnTep/il 3ePTTey JKOHE OHBbI MapadoJialbIK THUIITI
UHTETPpaIbI-TH(HEePEHITUANIBIK TEHISYIEP YIIiH JaMBITY.

3eprreyain MiHaeTTepi:

a) OepiIreH TYpPaKThl BEKTOPJBIK opic OoiibiHINA guddepeHiuangay onepaTopisl
IICHEJITCH  DPEIUTAPJIBIK  CBI3BIKTBI  JKOHE  KBA3HMCBI3BIKTBI  WHTETPAJIIbI-
muddepeHmanapl TeHACYIep Kyhenepl YIIH 6acTanksl ecenTepaiy MeIiMAepiHiH
OapbIHBIH KETKUTIKT1 IIAPTTAPbIH aHBIKTAY;

0) apeauTapIbl )KoHE epic OolbIHIIA TU(PEepeHITHANIIaY OePaTOPIIbI CHI3BIKTHI KIHE
KBa3UCHI3bIKTHI UHTErpasabl-guddepeHunanablKk  TeHIeylIep KyHenepiHin
KONMNEPUOATHl MIEHIMACPIHIH Oapbl MEH S>KAIFBbI3ABIFBIH 3€PTTEY JKOHE OJIapibl
TYPFBI3Y;

B) YaKbIT alHBIMAJIbLIAPBIHBIH Oip1 OOMBIHIIA €Ki HYKTEIK MIETTIK eceOiHIH MIeiMiH
aKbIpJIBI  dpeAUTapibl KOHE epic OoifbiHImA auddepeHImangay onepaTopibl
UHTETpaLAbl-TUPGEepEeHITUANIBIK TEHACYIEPAIH CBI3BIKTHl JKOHE KBA3UCHI3BIKTHI
XKyHenepi YIIiH 3epTTey;

r) mapaboanblK TUITI dpeAUTAPIIBI )KOHE YaKbIT allHBIMAJIbUIAPhl OOMBIHIIIA OPICTIK
OTIEPATOPIIBI CHI3BIKTHI HHTETPAIALI-TU(HEPEHIHAIBIK TCHACYICP YIIIH MIETTIK
€CernTepiHiH KONMEePHOATHI MISHTIMISPIH 3ePTTEY.

3eprrey omicrepi. JluccepTamumsnablk  KyMbBICTa  JAepOeC  TYBIHIBLIBI
muddepeHIUAIABIK TEHIACYJICP TCOPHUSCHIHBIH OCNTimi omicTepl MEH HOTHXKENepi,
TepOeNCTEpP TEOPHUSCHl JKOHE oOlepaTopijap TEOPHSChl KEHIHEH KOJAaHBLIAIbI.
Jluccepranusna KapacThIpbUIATBIH €CENTEP/l 3epTTEy MEH IIeNTyJiH HEri3ri oici
Xapacaxai-YMOeTkaHOBTBIH omictepi xkoHe JK.A. CapraGaHOBTHIH OJapabl JTaMbBITY
MEH JKanmbuiay OOWbIHIIA 9micTepi Oomanbl. JluccepTanusibIK )KYMBICTa QJIFall PeT
aKBIPIIBI dPEAUTAPIBI MHTETPAABI-Au(HepeHITnanabIK TeHACYIep Kyieci YIIiH eKi
HYKTEJTIK IMIEKapaiblK €CeNTi 3epTTeYAIH jKaHa 9J1iC1 YCHIHBUIIBI )KOHE CHIHAIIBI.

3epTTey HBICAHBI BEKTOPJBIK Opic OarbITTapbl OoibiHINA muddepeHnnangay
OTIEpaTOpPIBl  KOHE IIICHENTEH JPEAUTapibl  CHI3BIKTHI JKOHE KBA3HMCHI3BIKTHI
uHTerpanabi-gudPepeHuanablK TEeHIeYIep >KyHecl VIIIH MIeTTIK >OHE YaKbIT
alfHBIMANBICKl OOMBIHINIA KOMMEPUOATHI, OACTaNKbl €CenTepAiH MIemnMaepl OObIn
TaObLIagbL.



3eprTeyaiH FHLJIBIMHU KAHAJIBIFbBI:

1) D, muddepennumaniay omnepaTopbIHBIH HOJAEPIHIH KOMIEPUOITHUIBIK
mapTTapbl OPHATBUIABI, TIEPUOJIKA TEH OOJIATHIH, AKBIPJIBI 3PEAUTAPIIBI CHI3BIKTHI
OIpTeKTI MHTerpaiabl-TuddepeHnanaplK TeHaeyalH OacTankbl eceOiHiH OipMoHII
MENTUTIMAUTITIHIH [IapTTaphl aHBIKTANbI;, MICHIYIl ONEPaTOp TYPFBI3BULABI JKOHE
OacTankpl €CENTiH MICHIMIHIH KOpiHICl TaObUIABL, KapacThIPbUIATBIH TEHACY/IH
HeJIleH Oacka KeNMNepuoATHl IICIIIMIHIH OOJIMaybIHBIH IIapTTapbl KePCETUIL;
aKpIpJIbl  APEUTAPNIbl  CBI3BIKTBI  OIpTEKCI3  MHTErpayabl-Iu@depeHruan bk
TEHACYJIH KONNEepUOAThl WICIHIIMIHIH Oap >OHE JKajuFbl3 OOJYBIHBIH >KETKUIIKTI
mIapTTapbl alblHABI; [PHH TUOTEC MATPUIAIBIK (YHKIUSHBIH Oap OOJyBIHBIH
IIapTTapbl OPHATHUI/GI,

2) Ke3 KeIreH OJpeauTapiblK MEpHoj KaraaiibiHga AuddepeHmaniay
OTepaToOpbl HOJIJEPiHIH KOIEePUOATHUIBIFBIHBIH Kbl MAPTTaphl OPHATHUIIKI; Ke3
KEJTCH aKbIPJIbl DPEIUTAPIIBI CBI3BIKTBI OIPTEKTI HMHTETpasIbl-Tu(depeHITUATIBIK
TEHJEYAIH MISNIIMIHIH TEePUOATHUIBIFBIHBIH KaXKETTI JKOHE KETKUIIKTI IIapTTapbl
TaFalbIHIAIBl; K€3 KEJITCH aKbIPJbl dPESAUTAPIIBI CBI3BIKTHI OIPTEKCi3 MHTETpaIIbl-
nuddepeHanablK TeHICYAIH 0acTankpel €ce0iHIH MENIIMIHIH KOPIHICI IIBIFaphIIIbI;
OChl TEHJCYJIH KONNEepPUOATHl MIemiMi eceOiHiH ['puH THUOTEC MAaTPUITAIIBIK
¢yHkuusHbH Oap 00y mapTTapbl TaOBUIABI JKOHE OHBIH OarasiaybIMeH OepuireH
MHTETPAJIJIBIK KOPIHICI KeITIPUIIL;

3) CBI3BIKTBI €MeC JKYHEHIH IIEeHEIreH MEPHOATHI HHTErPajbl 3PEAUTAPIIBI
MmyIieci a) OOJIMaWTBIH >KOHEe ©O) OoJIaThIH JKaFJaliaFbl, Ke3 KeJITeH aKbIPJIbl
peauTapiibl KBa3UCHI3BIKTHl WHTETpaIbl-TuddepeHIInanabK TeHACYIep KYHeCiHIH
KOIIEePUOATHl MIENIIMIHIH 0ap KoHE >KaJIFbI3 OOJYBIHBIH KETKUTIKTI HIapTTapbl
KOpCEeTUII;

4) xe3 KeJNreH akbIpJIbl dpeIuTapIbl skaraaiaa auddepeHnraniay onepaTopibl
CBI3BIKTHI JKOHE KBA3MCBI3BIKTHI MHTETPaIAbI-Iu(hepeHInaNIbIK KYHeaep YIIiH eKi
HYKTEJIK IIETTIK €CenTiH OIpMoHII MemUIIMIUIITIHIH JKETKUTIKTI [IapTTaphl
aJIBIH/BL;

5) akpipasl  opexurtapiasl  auddepeHipangay  OmepaTopibl  CHI3BIKTHI
UHTETrpaabl-TuddepeHuanaplK napadonaiblk TUNTI TEHACYJEp >Kyheci YIImiH
OacTamnKpl J)KOHE €Kl HYKTEJIK MIETTIK €CeNTiH OipMOHII e LTIMIUTITIHIH KETKUTIKTI
mapTTapbl TaOBUIABI, KYWEHIH OCHI INCHIIMIHIH YyaKbIT aWHBIMAJIBICHI OOHBIHIIA
KOITEPUOTHUIBIK MAPTTAPhl KENTIPUIIL;

6) muddepeHManIay onepaTopIIbl MapadoIaablK THIITI aKBIPIbI IPEIUTAPIIBI
UHTerpaabl-TudPepeHManAbIK  ChI3BIKTBl  TCHACYJICP IKYHeCl VIIH  YaKbIT
alHBIMaJIBIAphl OOMBIHINIA KOITEPUOATHI KOHE KEHICTIK aWHBIMAJIBICHI OOMBIHIIA
KapThllah OCh OOMBIHINIA IIEKTEITeH INCHIIMHIH OIpMOHI IICIILUTIMIUIITIHIH
mapTTapbl OPHATHLIIBI,

7) aKbIpJIbI SpEaUTAP/IbI )KOHE KOHBEKTUBTI-TH( G Y3UAIbI TUIITI CHI3BIKTHI )KOHE
KBA3UCBHI3BIKTH ~MHTETpaIAbl-TudGEepeHITUANABIK TEHACYJIep IKYMECIHIH yaKbIT
alfHpIMaNbLIapbl OOWBIHINIA KOMIEPUOATHI >KOHE KEHICTIK alHBIMAIbIChl OOMBIHIIA
IIEKTEITeH MEeMIMHIH O1pMOH1 MM UTIMALTITIHIH KETKUTIKTI IapTTapbl KEATIPUIAL.



Koprayra yChIHBLIATBIH HEri3ri HOTHKeIep:

— BEKTOPJIBIK ©pic 0arbIThl O0ibIHIIA U PepeHnangay onepaTopiibl aKbIpJIbl
peauTapbIFbIMEH OepuireH HHTerpaabl-IudPepeHutanabplK TeHACYIep Xyiecl
YIIIH IIENYII OepaTop TYPFbI3Y HETI31H1e OAacTanKpl €CeNTiH IICMIMIHIH Oap jKoHe
KaJIFbI3 OOJIYBIHBIH KETKUIIKT1 IIAPTTaphl >KOHE OCBIHAAN >KyHenepiH LIEUIMIHIH
I'pun TuUnTEC MaTpUUANbIK (YHKUMSHBIH TEPMHUHIHAE HMHTETPANJbIK KOPIHICIMEH
OepulreH MIENIiMHIH 0ap JKOHE >KAJIFBI3IbIFbIHBIH KOIEPUOITHUIBIFBIHBIH KETKUTIKT1
apTTaphl;

— Ke3 KEJTeH aKbIPIIbl dpeauTapisl AuddepeHnanaay oneparopibl ChI3bIKTHI
UHTETpaiabl-1uQdepeHIMaNIbIK TeHICYNep KyHeNepiHiH KennepuoATsl MEeNIiMIHIH
0ap >KoHE KaJIFbI3 OOJIYBIHBIH KaXKETT1 jKOHE MKETKUIIKTI IIapTTapbl MEH OJIapAblH
UHTETpaiiapbl KepiHicTepl;

— CBI3BIKTBI O KaFJailarbl OMICTEPAiIH Ke3 KENTeH aKbIPIbl dPeIuTapiibl
muddepeHnuaniay OnepaTopiabl KBa3HUCHI3BIKTHl HHTETPATIBI-AU(dEpEeHIINATIBIK
TEHJICYJIep JKYWECiHEe TapaTbUIybl XOHE KapacThIPBUIATBHIH JKYHENEePHiH CHI3BIKTHI
eMecC JKaFIalbIHIa dpEAUTapIIbl MYIlle a) OoiMaraH/a >koHe 0) OOJFaH >KaFaaiIarbl
KONTIEPHUOTHI MEHTIMHIH 0ap OONYBIHBIH KETKUTIKTI IIAPTTAPHI;

— BEKTOPJBIK epic OoibiHIIa auddepeHmaniay onepaTopiabl  aKbIPIbl
OPEIUTAPJIBI  CBI3BIKTBI JKOHE KBA3WCBHI3BIKTHI  MHTETpaIbl-auddOepeHInaIIBIK
TEHJIEYJIep JKyHhecl YIIiH eKi HYKTeIK MIeTTIK €CeNTiH IEeIUIMIUTITIHIH KETKUTIKTI
IapTTapbl MEH KOMIMEPHUOTHI IMIESHIIMIAEPIHIH 9/1ICIH JKAJBIIaAHYBI,

— aKpIpJbl  dpEAUTApPIbl  MapaboyiajblK TUNTI  CHI3BIKTHI  WHTErPaJbl-
nuddepeHIManIbIK TeHACYIep Kyhenepl YIiH 0acTankpl )KoHE €Ki HYKTEJIK MIeTTIK
ecenTepiHiH OIpMOHII MIEMIUTIMAUTITIHIH KETKUIIKTI IHapTTapblH OpPHATy >KOHE
3epTTey 9IICH;

— BEKTOPJBIK epic OoibiHImA auddepeHmaniay onepaTopiabl ChI3BIKTHI
aKpIPJIBl ApEAUTAPIIBl TapadoJIANIbIK HMHTETpaabl-Tu(depeHInaNIbIK TEeHICYICP
JKYHeci YIIH IICNMIMHIH YyaKbIT aiHbIMaJIbIaphl OOWBIHINA KONIEPHOATHI >KOHE
XKapThllall och OOWBIHAA KEHICTIK alHBIMAJIBICHI OOMBIHINA IIEKTEITEHIIr JKOHIH/IE
€CenTiH OIpMOHII MM UTIMIUTITIHIH 61p oiciHIH MOAU(HUKAIIUSICHIHBIH IIAPTHI.

— BEKTOPJBIK opic OoiibiHINIa Au(depeHIuaniay onepaTopiabl ChI3bIKTHI KIHE
KBA3UCHI3bIKTHI aKbIPIIBI APEIUTAPIIBI KOHE KOHBEKTUBTI-TU(DPYy3USIBI HHTETPAIIBI-
muddepeHIMaNAbIK  TEHASYJICp JKYHECIHIH IICNIMIHIH YaKbIT aWHBIMAIBLIAPHI
OOMBIHINIA KOIIEPUOATHI KOHE KEHICTIK alWHBIMAaJIbIChl OOWBIHINA IIEKTEITCH/IIr
YKOHIHET1 €CeNTIH OIpMOH 11 MIEILTIMAUIITHIH ITapTTapBIHBIH KOPiHiCi.

JIOKTOPaHTTHIH KOCKaH Keke yJeci. /(ucceprammsiga KentipiareHn OapiibIK
HOTIDKETIEPAl aBTOP JKeKe ©30eTiHmie aiaabl. FhUIbIMH  KEeHecHIiep MOCENCHIH
KOWBUIBIMBIHA JKOHE aJIbIHFAH HOTHKENIEPl TATKbLUIAYFa YIECTEPiH KOCTHI.

AJIBIHFAH  HOTHUKeJiepai  ampoOammsijay. JluccepralMsiHbIH — HETi3Ti
HOTHKENIepl KeJeci CeMUHapiiap MeH FhUIBIMU KOH(epeHIusIapaa OasHaan bl )KoHe
TaJIKbUTAH b

— VIl Xaneikapanelk  FeIbIMH ~ KOoHpepeHuus ' JuddepeHumanabik
TEHJIeyJiep, aHalIu3 KoHe ajredpa macenenepl’. Akrede, 1 kapama, 2018;



— XaunblkapanbelK FeUTbIME KOH(epenuus "Mathematical analysis, Differential
equation and applications (MADEA 2018)". Bimkek: KTYM, 17-23 mayceim, 2018;

— ¢.-m.r.a., npodeccop M.U. PamazaHoBTbiH 70 KbUIABIFbIHA apHAIFaH
"MareMaTuka, MEXaHHMKa *oHE WH(OPMATHUKAHBIH TEOPUSIIBIK >KOHE KOJJAaHOAIIbI
Macenenepl” arThl XaiblKapalblK FbUIbIMM KOH(pepenuusa. Kaparannsl, 12-13
Mayceim, 2019;

— "Eurasian Mathematical Journal” xypHanbiHbIH IBIFapbuTFaHbiHA 10 KBLT
TOJIyblHA apHaiFaH "AHamu3AiH, AudepeHIuaIablK TeHACYJIep MEH alreOpaHbIH
e3ekTi Macenenepi” (EMJ-2019) xanbikapanbik koHbepeniusacel. Hyp-cynran, 16-19
kazan, 2019;

— KP PbuibiM KbI3MeTKepsiepl KYHIHE Opail JOCTYpil XaJbIKapaslbIK Cayip
MaTeMaTHKaJIbIK KOHpEpeHIUAChl. AMartsl, 5-8 cayip, 2020;

— KP ¥FA axkagemuri T.III. KanbMeHOBTBIH 75 KbUIJAbIFbIHA apHAJIFaH
Kazakcran PecnyOnukacblHblH FhUTBIM KbI3METKEpJiepl KYHIHE apHaJFaH J9CTypdl
XaJIbIKapasbIK COYyIp MaTeMaTHUKaJIbIK KOH(pepeHusacel. AnMartsl, 5-8 cayip, 2021;

— IX Xanbikapanslk FeulbiMA KOHPepeHuus "uddepeHnunanapik Tenaeynep,
aHaJu3 JKoHe anredpa macenenepi’. Akreoe, 24-28 mamsbip, 2022;

— YeumeiMu  cemunap "HccnemoBaHue 3amad  HEIMHEHMHON ONTHMHU3AIAH
CUCTEM C pacripejesieHHbIMU napamerpamu’, Keiprbi3-Peceit CrnaBsiH yHHUBEPCHUTETI,

bimkek, Kpiprei3 PecnyOnmkacbl (ceMuHap »ketekmiici — ¢.-M.F.g., mnpodeccop
A.KepumbekoB);
— FeumeiMu cemmuap  "KadectBennass — teopus — nuddepeHImanbHBIX

ypaBHenuii”, JK.bamacaryH ateiHmarsl KpIpFbI3 YITTBIK yHUBEpCHTETI (CeMHHAp
xkerekmriniepi — ¢.-m.F.1., npodeccop A.CaamabaeB, ¢.-m.r.a., mpodeccop b.K.
TemupoB);

— Feutbimu cemunap — "KauecTBeHHblE W NPUONMKEHHBIE  METOJbI
uccienoBanus auddepeHIalbHbIX  ypaBHeHHM' ', WHCTHUTYT MareMatuku u
MaTeMaTHYeCcKoro mozeaupoBanus, Anmatbl, Kasakcran PecmyOsmkacel (ceMuHap
JKeTekiici — ¢.-M.F. 1., mpodeccop A.T.Acanosa);

— "KonmanOanel maTemaTHkKa »XoHe HWH(MOpMATHKa Mocenesepi” FhUIBIMU
cemunapsl, K.)KyOanoB arbiHmarbl AKTeO€ OHIPIIK YHUBEPCUTETI MaTeMaTHKa
kadenpacel, Axkrebe, Kazakcran (cemuHap skerekmici — ¢.-M.F.1I., Tpodeccop
XK.CaprabaHoB).

Kapusnanbimaap. Jluccepranus TakbIpblObl OOMBIHINIA HETI3r1 FHUIBIMU
TYKBIpbIMAAP 15 FBUIBIMU JKYMBICTA >KapHsUIaHIbI, OHBIH 1-1 Scopus momimeTTep
KOPBIHJIAa MHJICKCTEITEH FBUIBIMU JKYPHAJIA, FHUIBIMA KbI3METTIH HETI3T1 FHUIBIMH
HoTHKenepin skapusnay ymriH 4 skapusuianeiM KP FXXBM FXXKBCCKK yceiaran
FRUTBIME OachiibiMaapa, 10 sxapusimansiM XanbikapaiblK FRUIBIMA KOHGEpEHIUsIap
MaTepHaIapbIHIA.



