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Жоба мақсаты — жақсартылған физика-химиялық (жылу төзімділігі, 

ыстыққа төзімділік, төмен жанғыштық) және механикалық қасиеттері бар 

эпоксидті нанокомпозитті заттарды жасау үшін ғылыми-техникалық 

негіздерді әзірлеу. Полимерлі матрица ретінде ЭД-20 эпоксидті шайырын, 

трихлорэтилфосфат/трихлорпропилфосфатпен пластификацияланған, 
өртке қарсы ингибиторларды (фосфор, хлор) қамтитын эпоксидті шайыр 

пайдаланылады. 

Негізгі міндеттері:  
Нанотолтырғыштарды (алюминий нитриді, вольфрам дисульфиді, 

наноалмаздар) аминқышқылымен функционализациялау, матрицада 

таралуын жақсарту және бетінің меншікті  ауданын арттыру үшін. 

Нанотолтырғыштардың пайыздық құрамын (0,01–0,5%) оңтайландыру 

максималды күшейткіш әсерге қол жеткізу үшін. Матрица мен 

толтырғыштар арасындағы өзара әрекеттесу механизмдерін, құрылым 

түзілу процестерін, фазалар шекарасындағы байланыстарды жақсартуды 

зерттеу. Композиттердің механикалық (созылу беріктігі, иілу, қысу) және 

термиялық қасиеттерін зерттеу. 

 Күтілетін нәтижелер:  

 Жетілдірілген сипаттамалары бар нанокомпозиттердің жаңа класын 

әзірлеу (механикалық, отқа төзімді, жылу). Нанокомпозиттердің 

сипаттамаларын функционализациялау және болжау әдістерін құру. 

 Полимердің толтырғыш деңгейін эксплуатациялық қасиеттерін сақтай 
отырып төмендету. 

Композиттердің энергетика, кемелер құрылысы, құрылыс және авиация 

салаларында өнеркәсіптік қолданылуын қамтамасыз ету. 

Мақсаты Жобаның мақсаты жақсартылған физика-химиялық (жылуға төзімділік, 

ыстыққа төзімділік және төмен жанғыштық) және механикалық қасиеттері 

бар эпоксидті нанокомпозиттерді модификациялаудың ғылыми-

технологиялық негіздерін әзірлеу. 

Күтілетін нәтижелер Бағдарламада наномодификаторлардың құрылым түзілу 

процестеріне, полимерлі композиттердің құрылымына және 

эксплуатациялық сипаттамаларына әсері, композиттік материалдардың 

сипаттамаларын жақсарту механизмдері туралы мәселелер жан-жақты 

зерттеледі. 

Эпоксидті шайыр негізіндегі композиттік материалдардың 
беріктігін елеулі арттыруға қол жеткізіледі, мұны нанотолтырғыштардың 

(0,01%-дан 0,5%-ға дейін) аз мөлшерде қоспаларын енгізу және химиялық 

модификациямен үйлестіру арқылы жүзеге асырылады. 

Полимер матрицасы мен толтырғыштар (алюминий нитриді, 

вольфрам дисульфиді, наноалмаздар) арасындағы байланыстарды 

(химиялық және/немесе физикалық) қалыптастыру механизмдері 

зерттеледі, аминоуксус қышқылының, эпоксидті олигомердің және нано 

толтырғыштардың функционалдық топтары арасында химиялық өзара 

әрекеттесудің болуы анықталады. 

Нанодисперстік толтырғыштарды функционализациялау тиімділігі 

көрсетіледі, бұл олардың агрегациясын, полидисперсілігін төмендетіп, 

полимерлі матрицада біркелкі таралуын қамтамасыз етеді, сонымен қатар 

бетінің арнайы ауданын арттырады. Бұл, өз кезегінде, аминогруппалар 

аминқышқылының құрылымды түзу процесіне қатысуымен эпоксидті 

олигомердің қату процесінде эпоксидті композиттердің физика-

механикалық қасиеттерін айтарлықтай жақсартуға әкеледі. 

Қоспа түрінің және арматуралық қоспалардың пайыздық 
қатынасының композиттердің созылу беріктігіне, иілуіне, қысылуына 

және Юнг модульдеріне, жылу өткізгіштігіне, жылу мен ыстыққа 

төзімділігіне әсері зерттеледі.  

Нано толтырғыштардың эпоксидті композиттердің құрылымы әсері 

анықталады, бұл гельдеу және қатаю процестерінің ұзақтығын бағытты 

реттеуге мүмкіндік береді. 



Аталған бағдарлама аясында функционализацияланған 

(аминқышқылымен) наноматериалдарды (алюминий нитриді, вольфрам 

дисульфиді, наноалмаздар) армирлеуші материал ретінде қолдана отырып, 

жақсартылған қасиеттері (физика-химиялық және механикалық) бар жаңа 

полимерлік композициялық материалдар әзірленеді. Полимерлі матрица 

ретінде ЭД-20 маркалы эпоксидті шайыр, 
трихлорэтилфосфат/трихлорпропилфосфатпен пластификацияланған 

қолданылады.   

        Жүргізілген зерттеулер наноматериалдардың құрылымы мен 

қасиеттері, сондай-ақ олардың функционализациялау механизмдері 

туралы түсініктерді кеңейтеді. 
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