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Цель программы — разработка научно-технологических основ создания 

эпоксидных нанокомпозитов с улучшенными физико-химическими 

(теплостойкость, термостойкость, пониженная горючесть) и 

механическими свойствами. Полимерной матрицей служит эпоксидная 

смола ЭД-20, пластифицированная 

трихлорэтилфосфатом/трихлорпропилфосфатом, содержащим 

ингибиторы горения (фосфор, хлор). 

Основные задачи: 

 Функционализация нанонаполнителей (нитрид алюминия, дисульфид 

вольфрама, наноалмазы) аминоуксусной кислотой для улучшения 

распределения в матрице и повышения удельной поверхности. 

 Оптимизация процентного содержания нанонаполнителей (0,01–0,5%) для 

достижения максимального укрепляющего эффекта. 

 Исследование процессов структурообразования, механизмов 

взаимодействия между компонентами матрицы и наполнителями, 

улучшения связей на границе фаз. 

 Изучение механических (прочность на разрыв, изгиб, сжатие) и 

термических свойств композитов. 

Ожидаемые результаты: 

 Разработка нового класса нанокомпозитов с улучшенными 

характеристиками (механическими, антипиреновыми, тепловыми). 

 Создание методов функционализации и прогнозирования характеристик 

нанокомпозитов. 

 Снижение степени наполнения полимера при сохранении 

эксплуатационных свойств. 

 Обеспечение промышленной применимости композитов в энергетике, 

судостроении, строительстве и авиации. 

 

Цели Цель проекта  Разработка научно-технологических основ 

модифицирования эпоксидных нанокомпозитов, обладающих 

улучшенными физико-химическими (теплостойкость, термостойкость и 
пониженная горючесть) и механическими свойствами. 

 

Ожидаемые результаты В программе будут детально изучены вопросы, касающиеся 

воздействия наномодификаторов на процессы структурообразования, 

структуру и эксплуатационные характеристики полимерных композитов, 

механизма улучшения характеристик композитных материалов. 

Будет достигнуто существенное повышение прочности 

композитных материалов на основе эпоксидной смолы за счет введения 

малых добавок (от 0,01% до 0,5%) нанонаполнителей в сочетании с 

химической модификацией. 

Будут изучены механизмы формирования связей (химических и/или 

физических) между полимерной матрицей и наполнителями (нитрид 
алюминия, дисульфид вольфрама, наноалмазы), установлено наличие 

химического взаимодействия между функциональными группами 

аминоуксусной кислоты, эпоксидного олигомера и нанонаполнителей.  

Будет показана эффективность функционализации нанодисперсных 

наполнителей, обеспечивающая снижение их агрегации, 

полидисперсности и равномерность их распределения в полимерной 

матрице, а также повышение удельной поверхности, что одновременно с 

участием аминогрупп аминоуксусной кислоты в формировании структуры 

в процессе отверждения эпоксидного олигомера обеспечит существенное 

повышение физико-механических свойств эпоксидных композитов. 

Будет исследовано влияние типа добавки и процентного 

соотношения армирующих добавок на прочность композитов на разрыв, 
изгиб, сжатие и модули Юнга, теплопроводность, тепло- и термостойкость.  

Будет установлено влияние нанонаполнителей на процессы 

структурообразования и структуру эпоксидных композитов, что позволит 



направленно регулировать продолжительность процессов гелеобразования 

и отверждения. 

В рамках данной программы будут разработаны новые полимерные 

композиционные материалы, обладающими улучшенными свойствами 

(физико-химическими и механическими), с использованием в качестве 

армирующего материала функционализированных (аминоуксусной 

кислотой) наноматериалов (нитрид алюминия, дисульфид вольфрама, 

наноалмазы), в качестве полимерной матрицы будет использована 

эпоксидная смола марки ЭД-20, пластифицированная 
трихлорэтилфосфатом/трихлорпропилфосфатом. 

Проведенные исследования расширят представления о структуре и 

свойствах наноматериалов, а также о механизмах их функционализации. 
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