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KomnonenT I n
OKK/TK) 9H KOABI 9H aTaybl Cemectp Kpenur canbi
Monaysis 8.1 - XuMHAILIK CHHTE3 9He 38T KYPbLIbICHI (30 aKaIeMHSIBIK KPeIHT)
KII TK BS 3301 belopraHuKaIbIK CHHTE3 S 5
KIT XK KH 3302 KoMmnbroTepiik XuMHs 5 5
Tannayapiy GH3HKa-XHMHAIBIK
BIT TK TFHA 3214 | onicrepi 5 5
BITI TK ZK 3215 3aT KypBUIBICHI S 5
BIT KK ZhHT 3216 | Xanmsl XHMHSUIBIK TEXHOJIOTHsI 6 5
BII TK 0OS 3217 OpraHHKaIbIK CHHTE3 6 5
Mopayas 8.2 - KoMnbioTepJiik XHMHS 9He 3aTTap/bl AHLIKTAY dicTepi
(30 akageMHAIBIK KPEIHT
belopranukanbik
KIT TK BKS 3301 | KoChUIBICTAPABIH CHHTE3I 5 5
KIT KK KH 3302 KoMnbioTepiiik XHMHs 5 5
BIT TK TZA 3214 | TanpayabiH 3aMaHayH oJicTepi 5 5
BIT1 TK SH 3215 Crepeoxumus 5 5
BIT XK ZhHT 3216 | XKanmsl XUMHSIBIK TEXHOJIOTHS 6 5
BITI TK OZS 3217 | OpraHukaibIK 3aTTap/blH CHHTE3I 6 5
Moayas 9.1 - MeHeXKMEHT KoHe XHMHAJIBIK TeXH010rus (30 akaieMHAIBIK KPeIHT)
KIT XK MHO 3303 | MaHpI3bl XUMHSJIBIK OHJIIPiC 6 5
KOLZT KopiuaraH opTaHsl j1acTayiibl
KIT TK 3304 3aTTap/sl TaJIAay > 5
ZhMKH Jorapsl MoneKyIabl
KII TK 3305 KOCBUIBICTAP XUMHACHI 6 5
MeHeKMEHT kKoHe
BIT XK MzhK 3218 | kembacubuibiK 6 5
BITI TK BioH 3219 | Buoxumus S 5
KII OPr OHJIipiCTIK MpaKTHKa 6 5
Moayas 9.2 - IToaumepJiep XHMHSCHI K9He XHMHSUIBIK oHipic (30 akaieMHASIBIK KPEIHT)
KIT XK MHO 3303 | MaHpI3abl XHMHSUIBIK OHAIpiC 6 5
KITI TK GH 3304 I'eoxumus 5 5
[MonuMepnep XHMHACH MEH
KIT TK PHmF 3305 | ¢usuxacs 6 5
MeHeDKMEHT HKaHE
BIT KK MzhK 3218 | kembacubuibiK 6 5
BBZH Buonorussik 6enceHai 3aTrap
BI1 TK 3219 XUMHACHI 5 5
KII OPr OHIIpICTIK MPaKTHKA 6 5




Monayasb 8.1 - XUMHAJIBIK CHHTE3 JK9HE 32T KYPbLIbICHI

Myo6aun neckpunropJiapsi: A) B) C) D) E)

IIonnin ataybl: BeiloprannkajbIK CHHTE3

barnapaama aBropsli: TypemypatoBa I'.T.

KypcThbl OKBITYIBIH MaKcaThl: OeiOpraHuKaIbIK 3aTTapAbl CHHTE3ICYAIH HETi3r1 o/1icTepi MeH
epexxenepi OoWbIHIIA OLTIM KUBIHTBIFBI MEH TOXKIPUOCNIK OUTIKTUIIKTI WrepTy. 3arTapiabl
CUHTE3/CH OLTyre MalbIKTaH IbIPY;

IIonnin KbpIcKama wma3MyHbl: Kypc XUMHSUIBIK 3€pTXaHAIBIK JKYMBICTapIbl KYpPrizy
TEXHUKACBIH jKoHE OeHOpraHMKaNIBIK KOCBUTBICTApPIbl CHHTE3/ICY 9ICTEPiH, XUMUSIIBIK 3aTTapIbl
Tazajnay >KOHE aHBIKTay OJIICTepiH KapacThIpajbl. AJBIHFAH OeHOpraHMKaNbIK 3aTTapbIH
camajblKk KypamblH Oenrinen, arail  amajgsl. CTygeHTTEp 3€pTTENeTiH  KOCBUIBICTapiAbl
CUHTE3JICY/IH €H THIM1 HYCKAChIH TaHIalIbI.

IIpepexBU3MTTEPi: OpraHUKAIBIK XUMHUSAAAFBl PEAKIMS MEXaHU3Mi, JIEMEHTTEpIl alKbIHAAY
omicrepi,

IMocTpexkBU3UTTEPi: OPraHUKATIBIK 3aTTap OHIIPICI, TYPMBICTBIK XHUMUS TayapJIapblH TalIay.
OKBITYy1aH KYTJIETIH HITHIKeJIep:

A) beliopraHuKanblK XKOHE OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPIBIH KYPBUIBICHI MEH KYPBUIBIMBIH,
(U3HMKANBIK JKOHE XUMHSIBIK KACHUETTEpiH, aly >KOJAApblH, XUMUSUIIBIK MPOIECTEPAIH XKYPY
3aHJIBUTBIKTAPhI TYPAJBI TEPESH OLTIMJII KOpCeTei;

B) Xumus 3aHnapbiH, XUMHUSUIBIK TEPMOJAMHAMUKA MEH KUHETUKAaHbI, MPOLIECTEP IIH (HUBUKAIBIK
KOHE XMMHSIBIK 3aHIBUIBIKTAPbIH, XUMHSJIBIK KOCBUIBICTAPABI CHHTE3JCY OMICTEpiH, XHMUS
FBUIBIMBIHBIH ~Ka3ipri 3aMaHfbl JaMy TEHISHIUSUIaphIH Oarjapiay Typallbl TYCIHIKTEpiH
KepceTe/i;

C) DxcnepuMeHTTEp/l Kocmapiaiabl *KoHE KYprizelll, 3aMaHayd 3epTTey 9MiCTepiH KojjaHa
OTBIPBITNl, XHUMUSUIBIK JKOHE OHOXMMUSIIBIK IPOLECTEePAl Talgaiibl, SKCIEPUMEHTTEPIIIH
HOTHXKENIEPiH OHACH/ Il )KOHE YChIHA/IbI, aKaIeMUSITBIK JKa3y JaFAblIapblH MEHIEPe/Ii.

D) Cuntesre KypbUIFBUIAD MEH PpEAKTUBTEP/Al JalbIHIAYAbl, CHHTE3 HOTHXKEJICPIiH
KOPBITBIH/IBIIIAY JAFBICHI 00Ty KEepEK;

E) Ogspairinen OuriM  any JkoHe ToxipuOe anmacy KaOneTiH JAaMbITy — 3aTTapiblH
KJacCU(UKALUACHI, METaIAapAblH, OeiiMeTanaapablH, OKCUATEDP, HETi3Iep, KBIIIKbUI, TY3AapAbl
CUHTE3/CY JKOHE XMMMSUIBIK TeH1ey OOMBbIHIIIA eCenTey KYPri3y Typajbl TYCIHIII.

JAyoaun neckpunropJiapsi: A) B) C) D) E).

ITonnin ataysl: Komnblorepiaik xumus

Bbarnapaama aBTopsi: Kapacaesa I11.A.

Kypersl  okbITyabIH  Makcatbl: "KommbroTepnik  xuMmus" TIOHIHIH — MakcaThl-OiiM
aTymsUIapAbIH OUTiM Oepy TpoleciHe KOJJIAHBIIATBIH aKNapaTThIK JKyHenep Typaiasbl Oilim
KYHeCIH, OKBITYABIH HUQPIBIK KyHenepiH jxobamay »xoHe Oumimai Oakpliay daFIbLIapblH
KaJIBIITACTBIPYFa BIKIAJ €TY.

ITonnin Kbickama Mma3myHbl: Kypc OapbichiHna 3amanayu OiniM Oepy OarnapiamarnapbiH
uudprasaplpy MeH HHGopManusIayIblH €peKIIeTiKTepl MEH Her13r1 OaFbITTapblH KapacThIpabl.
KomnbroTepiik XMMHUSIHBI ©3JITHEH OKbIN YHpeHyAe apHaibl MaTeMaTUKaJIbIK JalbIHIBIK
OOJIBITI, KBAaHTTHIK MEXaHWKAa MEH KBAaHTTHIK XHMHUSHBIH HeETi37epiH Ou1y Kepek. KBaHTTBIK
XUMUSHBIH KO3Ipri Macenesepi, MOJIEKyJlalapAblH KYPbUIBIMBI MEH 3aTThIH PEaKIMSIIBIK
KaOlJIeTTUIIr, XUMUSIIBIK OaiilaHbIc Macenenepl, OYTiHIT XUMUSIIBIK [TporpaMMaliap, BUPTYyasabl
nabopaTopusIap/bl KOJIAaHY TEXHOJIOTUsIApHI T.0. KapacThIpbLIabl.

IIpepexBu3uTTEpi: 3arTapisl Tangay oHicTepl, 3aT KYPbUIBICHI, TalAaylblH (U3HKAIIBIK-
XUMUSUIBIK df1icTepi

IMocTpekBHU3UTTEPi: OpraHUKAIBIK CUHTES, KAl XUMHSUTBIK TEXHOJIOTHS

OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHKeJIep:



A) FoiasiMu, 0HAIPICTIK, TEXHOIOTUSIIBIK KOHE KOCIITKEPITIK MACceIeIep i MCIy YIIiH 3aMaHayn
IUQPIBIK KOHE KOMIBIOTEPIIK TEXHOJOTHIApAbl MaliJanaHaibl, JIEYMETTIK kKOHE ITHUKAJIBIK
HOpMasappl €CKepe OTBIPBIN, KOCIOM KBI3METTI JKY3€re achIpajbl, aKaJeMUSUIBIK aJallIbIK
MOJICHUETIHIH MOHIH TYCIHE1, MOIEHUETAPAJIbIK KapbIM-KaThIHAC JaFIbLIIaAPbIH MEHIEPE/i;

B) Xumus 3aHapbiH, XUMISUIBIK TEPMOIMHAMHUKA MEH KHHETHKAHBI, IPOLECTEP/IiH (HU3UKAIIBIK
KOHE XMMHUSAJIBIK 3aHIBUIBIKTAPbIH, XUMHSJIBIK KOCBUIBICTAPABI CHHTE3JCY OMICTEPiH, XUMUS
FBUIBIMBIHBIH Ka3ipri 3aMaHfbl JaMy TEHICHIUsJIAphIH Oaraapiiay Typajdbl TYCIHIKTEPiH
KepceTe/i;

C) Apmnaiibl moHIEp TEXHOJOTHSICHIH; XUMUSUIBIK KypaMIapblH aHAJIW3IHIH XUMHSUIBIK >KOHE
(bU3NKaXUMUSIIBIK O/IICTEpiHEH JKOHE OJIAp/IbIH CarachlH OarajayablH XUMHSUIBIK JKoHE (hU3MKa-
XUMHUSUIBIK 9A1CTEPiH; IKCIEPUMEHTANbIbIK

D) Teopusina anran OiniMaepiH MpaKTUKaaa, 3epTeyiepe YIITaCThIPY apKbUIbl ©3 OWIapbiH Oip
JKYHere )KUHaKTaIpl, aHATUTUKAJIBIK OastHIaManap, 1aiblHaaiabr;

E) Kypc GoiibiHma anran OuTiMaepiH KYHAETIKTI ©31H xoHe Oip OipiH Oaramaijsl, mikipieceni,
nonenaenai. [Tonre 6almaHbICThl aKIApATTAP/IbIH aHBIKTHUIBIFBIH,MaHBI3IBUTBIFBIH COMKECTLTITH
KOPTBIHAbLIAN OaFaiaiibl.

Ay6un neckpuntopiaapsi: A) B) C) D) E).

ITonnin ataysl: Tangayabid Gu3HKa-XUMHSIIBIK dicTepi

Bbarnapnama aBropsi: Anraesa I'.C.

KypeTsl OKBITYIBIH MaKcaThl: SPTYPJI XUMUSUIBIK 3aTTapAbl WACHTU(DUKAIMIIAY, ONTapAbIH
KYpaMbl ME€H KYPBUIBIMBIH aHBIKTayFa OarbITTalIFaH TaJAayIblH aCMaNTHIK dJiCTepi calachiHaa
TEOPUSAIIBIK OUTIM ay »KOHE MPAKTUKAJIBIK JaFablIapbl JAMBITY, TaaAayAblH XUMUSIIBIK KOHE
(U3HKa-XUMUSIIBIK OIICTEPiHIH TEOPUSIIBIK epeKeNiepi MEH OJIiCiH, ChI30aChIH, aHAIUTHUKAIIBIK
CUTHAJ/IBI TIpKEYy IIapTTapblH AepOec TaHIay HETi3iHIe Keilip OHEepKOCINTIK >XKoHe TaOuru
OOBEKTINICPII TAIIAYBIH JKacay.

IToHHiH KbICKamIa Ma3MyHbI: KypcTa TajAayAblH (U3MKAa-XUMUSUIBIK OIICTEPIHIH HETi3ri
TYpJIepi KapacThIPbUIAIbL: TPABUMETPHUSIIBIK, TUTPUMETPHUSUIIBIK, CIIEKTPIIK, dJIEKTPOXUMHUSIIBIK,
XpoMarorpausiblK, COHBIH IHIHAE OICTEPAIH TEOPHUSUIBIK YCTaHBIMIApPbI, AHAIUTHUKAJIBIK
XKaOJBIKTBIH KYpPBUIBICBI MEH JKYMBIC ICT€Y NMPUHLMUITEP], IKCHEPUMEHT HOTHUKEJIEpIH OHICY
ozicTepi, COHBIMEH KaTap Tajlfay oIICTepAiH opOip TOOBl OOMBIHIIA 3€pTXAHAIBIK >KOHE
MPAKTUKAJBIK JKYMBICTap. TanmaynelH (QHU3UKA-XUMIBSUIBIK OMICTEPIH 3epTTeY XHMUSIIBIK
peaknus Ke3iHJe (PU3MKaNbIK KACHeTTIH aHAJUTHUKAJbIK CHUTHAJBIH (MOTEHIMAJ, TOK, AJIEKTP
SHEPTUSCBIHBIH ~MOJIIIepl, JKapblK UIbIFApy HEMece JKYTY KapKbIHABUIBIFBI) TIpKEYlHE
Heri3enred, Oyl KypcTa Herisri ecenrey (Gopmynanapbl MEH peakuus TeHAeyJlepi,
CTYJIEHTTEPAIH ©31H/IK TalbIHABIKKA apHAIFaH TUIITIK TaricbipMaiapbl 6ap.

IIpepexBu3uTTEPi: PU3MKAIBIK XUMUS, KBl XKoHE OCHOPraHUKAIBIK XUMHUS, aHATUTUKAJIBIK
XUMHSL.

IMocTpexkBU3UTTEPi: OHMOOPraHUKAIBIK XUMHUS, KOFApPbl MOJIEKYIAIBIK KOCBUIBICTAP/IbIH
XUMUSCBI, KOJIaHOATBI XUMUSI, XUMHSUTBIK TEXHOJIOTHS, a3bIK-TYIIK TEXHOIOTUSIIAPHI.
OKBITY1aH KYTJIETIH HITHIKeJIep:

A) Ou3MKaIbIK, XUMUSIIBIK, (PU3UKO-XUMUSUIIBIK 3€PTTEY ICTEPIH KOHE 3€pPTTEY HOTHKEIepiH
MaTeMaTHKAJIbIK OHJIEY OMICTepiH KOJIJaHAa OTBIPHIN, XUMHSUIBIK KYHelep MEH IMpOLecTepaiH
KypaMbl MEH KaCHETiH Talay JaFabIChIHA ue 00 Ibl,

B) 3arrapablH XMMHUSIIBIK KypamMbl MEH KYPBUIBIMBIH aHBIKTAy YIIIH 3aMaHayd (pU3MKaIbIK-
XUMUSJIBIK CaHJBIK TaJJlay OMICTEPIH KOJIAHAIBI, THUIMII 3€PTTEY OMICIH TaHIANIbl KOHE
3epTTey HOTHKENepl OOMBIHIIA KOPBITHIHBI KacaiIbl;

C) AHaIWMTUKAQIBIK CHUTHAIIBIH IIIaMAaChlH OJIIIEYyTre HeTi3AeNreH (DU3NKAIBIK-XUMUSITBIK
ozicTepAi KOJNJAHY apKbUIbl CamajblK JKOHE CaHIBIK Taljay >Kacalgbl, METPOJIOTHSIIBIK
CHITaTTamasapAbl €CKepe OTHIPHIT TaAay HOTHKEIEPiH KYpacThIPaIbl;

J1) 3eprTeyre apHanfaH (PU3MKAIBIK 3€pTXaHANBIK acrmantapMeH >kymbic icteil amanel (PIOK,
neHTpudyra, HOHOMEP, CIEKTPOMETPIIEP >KOHE T.0.), amFaH OUTIMAEpIH HAKTHI FHUIBIMU JKOHE
MPAKTUKAIBIK MOCENIeNep/ Il ey YIIiH MaianaHaibl;



E). Monexkynanapapl 3epTrey (QU3HKAIBIK ONICTEpl HETI31HJE AaJIbIHFaH JEPEKTEp apKbUIbI
KOCBUIBICTBIH KYPBUTBIMBIH aHBIKTaY, €CENTep/i LNy JaFAblIapblH MEHIepy, aliFfaH OuTiMIepiH
NpPaKTUKa/Ia KOJIJaHybIHA JalbIHABIFBIH KOPCETE .

HMyoaun neckpunropapei: A) B) C) D) E).

IIonHin aTaysl: 3aT KYpbLIbICHI

barnapaama aBropsi: Ecnazapona .J1.

KypceTbl OKBITYABIH MaKcaThbl: XUMUSHBIH HETi3T1 TYCIHIKTEpl, 3aHABUIBIKTAPBl TYpajbl
YFBIMAP KAJIBINTACTBIPAa OTBHIPHIN, XUMMSUIBIK apHAyJbl IOHIEPIl OKBII-yipeHe ajmaTblHAail
OUTIKTI MaMaH JaibIHIAY.

IIonnin Kbickama Mma3myHbl: KypcTa aTOMHBIH KYPBUIBIMBI, XUMUSUIBIK OalIaHBICTapIbIH
TaOWFaThl MEH KaJbIIITACYbl, COHIAN-aK AJIEKTPOHHBIH KOPITYCKYJIATBIK-TONKBIH/IBIK JTyau3Mi,
Hlpenunrep TeHaeyi, TOJKBIHABIK (PYHKINS KapacThIpbUIalbl. ATOM TEPMHHAEPIHIH KYPBUIBICHI
MEH JKIKTENyiH, aToMJap MEH HOHAAPIBIH JJIEKTPOHIBI KOH(DUTYpaIUsChIH, OpOUTAIBIAPIBI
ANEKTPOHAAPMEH TONTHIPY MPUHIUNITEPIH 3€PTTEH 1

IIpepexBu3uTTEpi: OciiopraHUKaIBIK XUMHUS, (U3MKA, MaTEMaTHKa MOHAEPI
IMocTpexBu3UTTEPi: QU3UKATBIK XUMHUS, OPTAHUKAIBIK XUMHUS, XUMUSUIIBIK TEXHOJIOTHSL.
OKbITYyIaH KYTijIeTiH HITHKeIep:

A) beliopranukaiblK XKoHE OPraHUKAaJIbIK KOCBUIBICTAPABIH KYPBUIBICHI MEH KYPBUIBIMBIH,
(UBHKAIBIK JKOHE XHMHSIIBIK KACHETTEPiH, aly JKOJIAPbIH, XUMUSUIBIK IMPOICCTEPAIH XKYPY
3aHJIBUTBIKTApPhI TYpaJibl TEPEH OLMiMII KepceTei;

B) 3arrapablH XUMUSUIBIK KypaMbl MEH KYPBUIBIMBIH aHBIKTAy YIIiH 3aMaHayd (DU3HKAIBIK-
XUMUSUIBIK CaHJBIK Taygay OIICTepiH KOJJaHabl, THIMALI 3€pTTEy OMICIH TaHIAlAbl KoHE
3epTTEy HOTIKENIEpi OOMBIHIIA KOPBITHIH/BI KAaCaHIbI;

C) XuMusIbIK 3JIEMEHTTEp KACHETTEPiHIH MEePHUOATHIK JKYHEHIH TOPU30HTAb KOHE BEPTUKAIb
OarpITTaphl OOMBIHINA ©3TEPY 3aHIBUIBIKTAPBIH aTOM KYPBUIBICH TYPFBICBIHAH KapacThIpa aiajibl;
D) AToM KYpBUTBICHI TEOPHSACHI TYPFBICBIHAH XUMHUSIIBIK SJIEMEHTTEP/IIH MEPUOATHIK 3aHbI HKOHE
MEPUOATHIK JKYWEeHI KapacThlpa OTBIPHIN, JJIEMEHTTEPMIiH MEpPHOATHl TYPAE ©3repeTiH
KACHETTEPIH KOHE OJIapAaH TY3UIETIH KOCBUIBICTAp KACHETTEPiHIH ©3repy 3aHJIbUIBIKTapbIH
TYKBIPBIMIAN aabl;

E) Teopusnblk cypakTap[bl TOJBIK MEHIEpill, TaKbIpbIl OOWBIHIIA  OepulreH ecenTepii
IIBIFapajpl, XKa3oama 0akpUiay CypakTapblHa jKayar jKa3aibl; ©31HIIK KYMBIC TarChIpMaiapbiH
OPBIHJIAT, TYPHIC KOPBITHIHIBLIANTBI.

Ny6mn neckpuntopiapsi: A) B) C) D) E).

IMonnin aTaysl: JKajanbl XUuMHUSIIBIK TEXHOJIOTHUSI

Barnapaama aBropbl: YMOetkynosa A K.

KypcTtbl oKbITYIBIH MaKcaThl: ZKajanbl XMMHSJIBIK TEXHOJIOTHS NpouecTepiHid Heri3ri
3aHJbLIBIKTAPBIH KAPACTBIPY .

IIonnin KpIcKama Ma3myHbl: KypcTa XUMHUSIIBIK-TEXHOJOTHSIIBIK — MPOIECTEPIIH XKYPY
3aHJIBUTBIKTaphl, JKOHOMHUKaFa, SJHEPTreTUKara, IUKi3aTKa, JailblH OHIMIe KOWBUIATHIH TalanTap,
oJIap/bl TaHJIAy MEH KEIICH]I KOJIJIaHy, XHMHSUIBIK OHIIPICTePAET] CYIbIH MaHbI3bI )KOHE OHBI
NaibIHay, TAOMFATTRI KOPFAay MEH OHIPICTIK TacTaHIbLIAP/bI Ta3apTy, XUMHUSUIIBIK TEXHOJIOTHUS
CalaJlapblHBIH ~ Ka3ipri JKaFgaiiapbl, OJapAblH KOJJAHBUTY alMakTapbl MEH  XaJlbIK
[IapyanIbUTBIFBIHIAFbl ATATHIH OPHBI MOCeNeNepl KapacThIPbLIaIbL.

IIpepexBu3uTTEpi: XUMUANBIK (OpMYyJaTapMEH TEHJIEyJep OOWBIHINA ecemnTeysep, TaOuFH
KOCBUTBICTAP XUMHUSICHI.

IMocTpekBU3UTTEPi: XUMUSIAFHI FRUTBIMU-aKIIaPATTHIK TEXHOJOTHIIAP, KOJITAHOATBI XUMUSL.
OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHKeJIep:

A) DKONOTHSIBIK KAYITICI3[IK KaFUAaTTapblH OacCIIbUIBIKKA ajla OTBIPHIN, KOPIIaraH OPTaHBIH
kKail-kyliH Oakpliay Ke3iHAEe ayaHbIH, CYABIH, TOIBIPAKTHIH  (QU3HKATBIK-XUMUSIIBIK
KOPCETKIIMITEPIH aHbIKTay/1a Ka3ipri 3aMaHfbl TANAy 9MICTEPIH Mak1agaHaIbl;

B) DHeprust MeH MHKI3aTThl KOMIUIEKCTI MaiilalaHy MEH XUMHKO- TEXHOJOTHUSUIBIK MPOIECTIH



THIMJI1 9MIICTEPIH TaHal Oiy;

C) Iporecti ToxkipuOenik yipeHyIeH eHIIPICTIK OHIIpy TypiHE KeLIipy[aiH HETi3ri dicTepiH
TaHJIayFa JaFIblIaHy;

E) XUMHKO-TEXHONOTHSUIBIK  TNPOLECTepPAIH  (U3MKAa-  XUMISUIBIK  3aHJBUIBIKTAPBIH
nalamany IbIH ipresi TpUHIMNTEPIH O1Ty.

Myo6aun neckpunropiapsi: A) B) C) D) E).

IMonniH aTaybl: OpraHukaJbIK CHHTE3

Barnapaama aBTopsl: Jly3en6aesa C. /1.

KypeTsl OKBITYABIH MaKcaTbl: OpraHuKaiblK Mpenapartap/bl CHHTE3ACYAIH OeNriai CaHbIH
OpBIHJIAY, TOHKIPUOEIIK )KYMBICTAPFa COMKEC TaKbIPBIIITAFbl TEOPUSUIBIK MaTepUaIIap/ibl OKBITY;
OpTraHHUKAJIBIK 3aTTap bl CAHTE3CYTE, IIBIKKAH3ATTHIH IIBIFRIMBIH €CENITEH OLTyTe Ypery.
IIonnin Kpickama Ma3myHbl: OpraHMkanblK 3aTrTapAbl Ta3apTy oficTepi, 3aTTap.sl
CUHTE3/CY/IC KOJIAHBUIATHIH 3EPTXAHAIBIK TOKIpUOENIep, OPraHUKAIBIK  KOCBLIBICTAp/IbI
CHUHTE3CYAIH 3aMaHayHu SJICTepl KapacThIpblIaibl. biliM amymisuiap XUMHUSIIBIK SKCIEPUMEHTT1
e3 OeTiMEH JKyprize OuTyre, aJbIHFaH 3aTThIH TEOPHUSIIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK IIBIFBIMBIH,
MaTepuasIbIK OallaHCThl ecenTeil OuTy narapichiHa ue Oonajbl. OpraHuKaiblK KOCBUIBICTAPABIH
(bu3MKa-XUMUSUIBIK KaCHETTEpiH €CKepe OTBIPHIN, 3epPTXaHalarbl KayilCi3miK epekeciH cakrai
Oinyre yiipeHesni.

IIpepexBusutTepi: OpraHvKanblK XAMHUS, OPTAHHKAIBIK MOJICKYJIaIapAblH (OYHKIIMOHAIIBI
TYBIHBIIAPBIHBIH XUMHUSICHI.

IMocTpekBU3UTTEPi:  a3bIK-TYJIK  JKOHE  OHIPICTIK  Tayapiiapabl  cepTHUUKALUsIAY,
OciiopraHUKaJIBIK 3aTTap OHIPICI .

OKbITyZaH KYTUJIETiH HOTHIKeJIep:

A) Kocibu KbpI3METTI Ky3ere achlpajibl, Ka3ipri 3aMaHFbl Taljay OMICTEpIH *OHE FHUIBIM MEH
TEXHUKAHBIH KETICTIKTEPIH Mai1ajJaHa OTBIPHII, XUMUSIIBIK TpOIlecTepai OacKapabl;

B) Dxonorusanslk Kayimnci3aik KaruIaTTapblH OacHIBUIBIKKA ala OTBIPBIN, KOpIIaFaH OpPTaHBIH
KaW-KyHWiH Oakpulay Ke31HJ€ ayaHblH, CYIbIH, TOMBIPAKTHIH  (PU3UKAIBIK-XHUMHSIIBIK
KOPCETKILITEPiH aHbIKTay1a Ka3ipri 3aMaHFbl TaJIJay o/1iCTEpiH MaiijaiaHa/bl;

C) OpranukanablK KOCBUIBICTAP/IbI UAECHTU(DUKAIIMSATIAY HKOJIIAPBIH TPAKTHUKAAa KoJlaHa oy
naraeicel; D) OpraHukanbik 3aTTap/Ibl 3epTXaHaaa aHbIKTAY/IbIH XKOJIIapbiH 01y,

E) O3airinen 011iM any jkoHe TOKIpuOe aamacy KaOUIeTiH JaMbITYy.

Mopnyas 8.2 - KoMnboTep ik XUMHS 5KIHE 3aTTApAbl aHBIKTAY d/AicTepi

JAy6aun neckpunrtopiapoi: A) B) C) D) E).

IIoHHiH aTaybl: bellopraHuKanbIK KOCHLIBICTAPABIH CHHTE31

barpapiama aBropsl: Typemyparosa I'.T.

KypcThbl OKBITYABIH MaKCATBI: OCHOpPTraHUKAIBIK 3aTTapAbl CHHTE3ACY/IH HET13T1 9icTepl MEH
epexernepi OOWBIHIIA OUTIM JKUBIHTBIFBI MEH TOKIpUOETIK OUTIKTUIKTI Urepry. 3arrap.sl
CHUHTEe3/el Ol1yre MallbIKTaHIbIpy.

IIonHin KbICKama Ma3MyHbI: byn Kypc 3arrapisl JKOHE OJIapJbIH TYPJIEPIH Ta3apTy
OMICTEPIHIH TEOPUSUIBIK KOHE MPAKTUKAJIBIK HETi3/1€piH, aHbIKTay, WACHTH(QHUKALUSIAY >KOHE
Oesly KypaiJapblH, COHBIMEH Karap KOHIEHTpalusiayAbl KapacThIpaabl. XUMHIIBIK >KOHE
(U3UKAIBIK-XUMUSUTBIK KYHenepaeri apTypiil MpOIecTep MEH aFblH MEXaHU3MIEpPIH TYCIHY
Kabineri KanbmnTacaabl. CTyAEHTTEp Ta3anay OJICIHIH OHTAMJIBI OIICIH KOHE OoJapibl XKy3ere
acelpy cxemachlH Herizaeidl amazapl. lllukizarrapnabl, eHIMAEpAl *OHE ChbIHAY MaTepUalIbIH
TaJIZlay/ibl OpbIH/AY JAaFAbUIapbiHA He O0Jabl.

IIpepexBu3uTTEPi: OpraHMKAIBIK XUMHUSAAAFBl PEAKIMs MEXaHU3Mi, 3JIEMEHTTEpHl aWKbIHAAY
anicrepi.



IMocTpekBU3UTTEPI: GeliopraHUKAIIBIK 3aTTap OHAIPICI, TYPMBICTHIK XUMUS TayapiiapblH TaJlaay.
OKBITY1aH KYTJIETIH HITHIKeJIep:

A) Kocibu KbI3METTI Ky3ere achlpajbl, Ka3ipri 3aMaHFbl TaJIJIay OMICTEPIH JKOHE FHUIBIM MEH
TEXHHUKAHBIH KETICTIKTEPIiH Mai1ajJaHa OTIPBII, XUMHUSIIBIK MPOIIeCTeP i OacKapasl;

B) Xumus 3aHnapbiH, XUMHUSUIBIK TEPMOJAMHAMUKA MEH KUHETHKAaHbI, IPOLIECTEP IIH (HUZUKAIIBIK
KOHE XHUMHUSIIBIK 3aHIBUIBIKTAPBIH, XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAPBl CHUHTE3NIEY OMICTEPiH, XUMUS
FBUIBIMBIHBIH Ka3ipri 3aMaHfbl JaMy TEHICHIUsJIAphIH Oaraapiiay Typajdbl TYCIHIKTEPiH
KepceTei,

C) 3arrapiplH XUMHSUIBIK KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBIH aHBIKTay YIIIH 3aMaHayd (DU3HKaIbIK-
XUMUSJIBIK CAHJIBIK Talgay oMICTepiH KOJJAHAAbI, THIMAL 3epTTey OMAICIH TaHIANIbl KOHE
3epTTey HOTHKEeJepl OOMBIHILA KOPBITHIHbI KaCaMIbI;

D) Xpomarorpadusuiblk omicTepMeH (Kyka KaOaTThl, OaraHaibl) OPraHUKAIBIK 3aTTapiblH
AHBIKTAY/IBIH KOJIIapbIH OLTY.

E) O3nairinen 6iniM any oHe ToxXipuOe anmacy KaOileTiH 1aMbITy.

JAyoaun neckpunrtopJiapoi: A) B) C) D) E).

IMonnin araysl: TaagayabiH 3amaHaym daicTepi

Barpapaama aBropsi: Antaesa I'.C.

KypceTsl OKBITYABIH MaKCaThI: 3aTTapIblH (PU3UKA-XUMHUSIIBIK TaIJIaybIHBIH TEOPUSCHI MEH
MpaKTUKa Heri3fepiH, Kasipri 3aMaHayd 3epTTey OJICTepiHE HEri3JeNreH 3aHIbUIBIKTAPbIH,
ollapIbl 3aMaHAYHd TEXHOJIOTHUSJIAPMEH OailJIaHBICHIH  OKBINI-YHPEHY, COHBIMCH Karap
KOCBUIBICTAP/bI SPTYPJIL Taljay OMICTEPiHIH JAEpEeKTepl HEri3iHJe KOCBUIBICTApAbl aHbIKTayFa
MYMKIHJIIK O€peTiH CTYACHTTEPIH KY3bIPETTUIIKTEPiH JAMBITY.

IIoHHiH KbICKAIIa Ma3MYHbI: Byl Kypc FBUIBIME 3epTTeylep/e, OHEPKACINTE jKOHEe MEIUIMHAIA
IICTIYII PeJl aTKAPaThIH KOHE 3aTTap/IblH Kypambl, OJIAPABIH KYPBUIBIMBI MEH KaCHETTEPi Typasibl
HAKThl >KOHE CEHIMII MOTIMeTTep OepeTiH XHUMHSIarbl 3aMaHayH aclanThlK Taufay oOIiCTepiH
KaMTHJIBI JKOHE CTYIEHTTEPIIH OCBhI OICTEpl TIKIpuOenae KOJJaHy [aFfbUIapbIH JIaMBITyFa
OarbITTaIFaH; TaIIayAblH (DU3UKAIBIK KOHE XUMUSUIBIK OMICTEpiHAC KOJIAHBUIATHIH acranTapMeH
MKYMBIC 1CTeH OLTyre KO HKETKI3eIl.

IIpepexBu3uTTEpi: (HU3MKA, KAIMBI XUMHUSI, OPTAHUKAIBIK XUMUS, (PU3UKAIIBIK )KOHE KOJITOMITHIK
XHMWUS1, TAOUFU KOCBUTBICTAP XUMHUSICHI.

IMocTpekBU3UTTEPi: OMOXUMISI, HAHOTEXHOJIOTHS, dKOFAPhl MOJIEKYIAJIBbIK KOCBLIBICTAP XUMUSICHI.
OKbITYy1aH KYTijIeTiH HITHKeIep:

A) FrinbsiMu, eHAIPICTIK, TEXHOIOTUSIIBIK XKOHE KOCIIIKEPIIIK Macesenep/il ey YIliH 3aMaHayu
UQPIIBIK KOHE KOMITHIOTEPITIK TEXHOJOTHSIIApIbl Mai aaHaIbl, dJICYyMETTIK JKOHE ITHUKAITBIK
HOpMasapbsl €CKepe OTBIPBIN, KOCIOM KBI3METTI JKY3€re achIpajbl, aKaJeMUSIIBIK aJallIbIK
MOJICHUETIHIH MOHIH TYCIHE/I1, MO/IEHUETAPANIBIK KapbIM-KaThIHAC JIaFAbIIIaphIH MEHIEPE/Ii;

B) ToxipuOenepni xocmapiaipl >XKoHE >XYpri3eni, 3aMaHayd 3epTTey OICTepiH KOJJaHa
OTBIPBIT, XHMHSUIBIK KOHE OHOXMMFSUIBIK IPOIECTEPi TaAaiIbl, 3KCICPUMEHTTEPIIH
HOTHKENIEPiH OHICH/ I )KOHE YChIHA/IBI, aKaIeMUSITBIK JKa3y JaFablIaphl 0ap;

C) 3arrapaplH XUMUSIIBIK KypaMbl MEH KYPBUIBIMBIH aHBIKTAy YINIH CaHJBIK TaJayablH
3aMaHayH (QU3UKATBIK-XUMHUSUIBIK 9/IICTePIH KOMIaHAAbl, TUIMII 3€pTTEYy O/IICIH TaHAal bl )KOHE
3epTTey HOTHKesepl OOMbIHINA KOPBITHIH/bI KaCcaiIbl;

D) Anra xoiffaH MakcaTbhIHA JKETY YIIIH YXYMBICHIH YHBIMIACTBIPA/IbI )KOHE XUMHS €CeNTepiH
IIBIFApFaH/Ia MATEMaTHKA MEH JKapaThUIBICTAHy FHUTBIMIAPBIHBIH 3aHIBUTBIKTAPhl MEH dJICTepiH
KOJIAaHa bl

E) ®usukanbIK-XUMHASIIBIK TaIIay SICTepi MEH KypalJapblH Tai1agaHa OTBIPHIT, TaHBIMJIBIK
OpeKeTKe KaOiIeTTUIIrH KOHEe JaibIHIBIFBIH KOPCETE/I.

JAyosun neckpunrtopiapoi: A) B) C) D) E)
IIonniH aTaybl: OpraHuKaJbIK 3aTTAPAbIH CHHTE3I
Barnapaama aBropsl: /lyzentaesa C. /1.



Kypcrbl oKkbITYABIH MaKcaThl: OpraHuKallbIK MperapaTTapabl CHHTE3ACYAIH Oenrijii CaHblH
OpBIHJIAY, TOKIPUOEITIK KYMBICTAPFA COMKEC TAKbIPBINITAFbl TEOPUSIIBIK MAaTepUAIIAPIbI OKBITY;
OpraHMKAaJIbIK 3aTTap bl CHHTE3eYTe, IIBIKKAH3aTThIH IIBIFBIMBIH €cenTel Oinyre yilpery
IMonniH KpIcKama Ma3myHbl: OpraHuKanblK 3aTTapblH JJIEMEHTTIK KYPaMbIH, OJapIbIH
MOJIEKYJIaChIHBIH KYPBUIBICHIH, MOJIEKYJANIbIK CaJIMaFblH, Ta3aJIbIFbIH aHBIKTAUbl. Byl KypcThIH
Oip epekmieniri 6eirici3 opraHuKaibIK 3aTTapAbl WACHTU(UKAIMIIAY HOTHXKeciHae Oip- OipiHe
yKcac KacHeTTepiH JKOHE aillblpMalllbUIBIK KacHUeTTepiH OLIil, axKplpaTa OTBIPBII OJapibl
KJ1acapaJiblK OipiKTipyre MyMKIHIIK ajiaibl.

IIpepexBusutTepi: OpraHukanblK XUMUS, OPTaHUKAIBIK MOJIEKYyJIalapAblH (QYHKIHOHAIbI
TYBIH/IBUTAPBIHBIH XUMUSICHI

IMocTpexkBU3UTTEPi: OHOIpicTET U PIAHIBIPY, TAOUFU KOCBUIBICTAP XUMHUSICHI

OKBITY1aH KYTiJIeTiH HOTHKeJIep:

A) Xumus 3aHIapblH, XUMHSUIBIK TEPMOJIMHAMUKA MEH KUHETHUKAHBI, MPOLIECTEPIIH (PU3UKAIIBIK
KOHE XHUMHUSIIBIK 3aHJBUTBIKTAPBIH, XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAPBl CUHTE3NIEY OMICTEPiH, XUMUS
FBUIBIMBIHBIH ~Ka3ipri 3aMaHfbl JaMy TEHISHIUSUIaphIH Oarjapiay Typallbl TYCIHIKTEepiH
Kepcerei,

B) DxcnepuMeHTTeEp/Il Kocmapiaibl KoHE KYpri3elli, 3aMaHayHl 3epTTey oMiCTepiH KojjaHa
OTBIPBIT, XHMHSUIBIK KOHE OHOXWMISUIBIK TMPOLECTEPAl TalAabl, 3KCICPUMEHTTEPIIH
HOTHKENIEPiH OHICH/ Il )KOHE YChIHA/IBI, aKaIEMUSIIBIK JKa3y JaFAbUIapblH MEHIepe/i;

C) Opra#ukanblK KOCBUIBICTAP/BIH, COHBIH IMIIHIAC MAaKPOMOJEKYJIAIBIK KOCBUIBICTAPIBIH
KacHUeTTepi, ay o/icTepi Typalbl OilmiMIepiH KOJIJaHaIbl,

D) OpranukanbiK 3aTTap sl 3epTXaHaia aHbIKTaYIbIH KOJIapbiH OLTY.

E) O3nirinen 6in1iM any jkoHe ToKipuOe anmacy KaOlleTiH JaMbITy.

Moayiib 9.1 - MeHeA:KMEHT KIHE XUMHSJIBIK TE€XHOJIOTUSI

Ny6mn neckpuntopiaapsi: A) B) C) D) E).

IMonnin aTaybl: MaHbI3Ibl XUMHAJIBIK OHIpic

Barnapnama aBropsr: Onues /1.b.

KypcTbl OKBITYABIH MaKcaTbl: MaHBI3bl XUMUSUIBIK OHAIPICTEp, OJIAPIBIH IIHKi3aT KOPHI,
(bU3MKa-XUMUSIIBIK YKOHE TEXHOJOTHSJIBIK HapameTpliepi, TEXHOJOTHUSJIBIK Chl30a-HycKalap/ bl
KYpacThIpy, aiiblH OHIMHIH KOJIaHBLTY aifMaKTapblH MEHT€PTY.

ITonnin KbIcKkama Ma3MyHbl: Kypcra aca MaHbI3/Ibl TUIITIK ©HAIPICTEp YIIIH IIMKI3aT K631epi,
TEXHOJIOTHSUTBIK TIPOLIECTEp MEH OHJICY TEXHOJIOTHSUIAPBIHBIH (U3UKA-XUMHUSUTBIK HETi37epi,
HETI3I1 KOJJIaHBIIAThIH ammaparrtap MEH KaTajau3aTopiapiblH TYpJiepi KapacThlpbuiagsl. OHBIH
IIIiHAe KYKIPT KBIIKBUIBI, aMMHAaK, a30T KbIIIKBUIBL, TRIHAUTKBIIITAP, CUIMKAT MaTepUalIaphbl,
METAJUTYPIHsl KOHE OpPraHMKaJbIK KOCBUIBICTAP/bIH TEXHOJOTHMSIIBIK PEXHMJIEpI MEH OHIIpic
CXeMayiapbl, IHKI3aT Ke3JAepl MeH [alblH OHIM TypJiepl, OJapibl KOJJIaHy aiMaKTapblHa
OailiIaHBICTBI CypaKTap KaMTBUIFaH.

IIpepexBu3uTTEPi: MaTEMaTHKA,PU3MKA, TEOPHSUIBIK OeHOpraHUKaIbIK XUMHUS;
IMocTpexkBU3UTTEPi: KOJITOUATH XUMHSI, KOMITBIOTEPIIIK XUMHUSI.

OKBITYy1aH KYTi/IeTiH HOTH:KeJIep:

A) DKCHepuMeHTTEep/Il JKOCTIapiIaii/ibl JKOHE JKYPri3eni, 3aMaHayHl 3epTTey oAICTEpiH KOoJJaHa
OTBIPBITNl, XHMUSUTBIK JKOHE OWOXMMHUSIIBIK TPOLECTEPAl TalIaiabl, SKCIEPUMEHTTEPIIH
HOTIKEJIEPIH OHJIEH 11 )KOHE YChIHA/IbI, aKaJIeMHUSIIBIK a3y JaFAbUIapblH MEHTepei;

B) Xumusi, myHaii sxoHe TamMak ©HEPKICIOiHIH MIMKi3aTTapbl MEH OHIMIEpiHEe (DU3MKAIIBIK-XHMUSLIIBIK
Tanjay xKypriseni;

C) OupipicTiH THIMII (PU3UKA-XUMUSIIBIK XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK TapaMeTpiiepid TaHaay oury;

D) OwnimHiH camachklH 0akpuiay OapbIChIHIA OpTa ChIHAMa ally JKOHE HAKThl YIIT1 JalbIHAAY/IbI
KYprizy;

E) IIpakTukamnbIK *KYMBICTAp/Ibl OPBIHAAY, TAJIAAY Kacay JaFAbICHIH KAJIBIITACTHIPY.



HMyoaun neckpunropaapei: A) B) C) D) E).

ITonnin ataybl: Kopiiaran opTaHsl JacTayubl 3aTTapAbl Taj1aay

barnapaama aBropsl: Onues /1.b.

Kypcrbl okbITYABIH MakcaTbl: CTyAGHTTEpAiH KopumiaraH opta oOBekTiiepiH (aya, cy,
TONBIPAK) TajlJlay/a ipiKTeMe ajy JKOHE ChlHaMa JalblHIAy OMICTEpPIHIH HETi3ri TOCUIACpIH,
MPUHIMIITEP]I MEH 3aHIBUIBIKTAphIH OUTyl JKOHE Wrepyi, COHJai-ak YITUIepAiH TypJiepiMeH,
ChlHAMajiap ajly >KOHE JalblHAAay TEXHHKAChIMEH TaHbICY, ChlHaAMajapibl ally MEH ChIHaMaHbI
TalbIHIAYIBIH OapIIbIK Ke3eHIepiHaeri OaKbUIay iCTepIMEH TaHBICTHIPY.

IMonHin KbIicKama Ma3MyHbl: KypcThIH Ma3MyHBI KOpIIIaraH opTa OOBEKTUIEPiHIH JKal-KYHiH,
HETi3rl  XUMHSUIBIK ~ JIACTAFBIIITApAbl  JKOHE  OMocdepachlH  JacCTaWThIH  XUMHSJIBIK,
METAJUTYPIHsUIBIK, Tay-K€H OHJIpicl MEH KYpBUIBIC cajlajlapblHbIH HPOLECTEPiH, COHAAN-aK
JacTaymbl XUMHSJIBIK 3aTTapAbl Talgay OMICTEPiH >KOHE XUMHSUIBIK SKOJOTHSHBIH HETI3ri
npobJemManapblH TanAayabl KAMTUIBL.

IIpepexBu3uTTEPi: DKOIOTHUS )KIHE TYPAKTHI 1aMy, OeHOPraHUKAIIBIK XHMHS, OPraHAKAIBIK XUMHUSL.
IMocTpexBU3UTTEPi: MYHAIi )KoHE MyHall OHIMIEPiHIH aHAIN31, OHAIpicTer HU(pIaHIBIPY .
OKbITYaH KYTLJIETIH HOTHIKeJIep:

A) DKONOrUsUIBIK KayilCi3aiK KaFMIaTTapblH OACIIbUIBIKKA alla OTBIPBIN, KOPIIAFaH OPTaHBIH
Kai-KyWiH Oakputay Ke3iHIe ayaHbIH, CYHABbIH, TOIBIPAKTHIH  ()HU3UKAIBIK-XMMHSIIBIK
KOPCETKIIITEePiH aHbIKTay/1a Ka3ipri 3aMaHFbl Talay ofiCTepiH MaiiagaHasl,

B) Xumus 3aH1apbiH, XUMISUTBIK TEPMOJIMHAMHUKA MEH KMHETHKAHBI, IPOIECTEPiH (HU3UKAIIBIK
KOHE XMMHUAJIBIK 3aHJBUIBIKTAPbIH, XUMMSJIBIK KOCBUIBICTAPAbI CHHTE3JCY OAICTEpiH, XMMUS
FBUIBIMBIHBIH  Ka3ipri 3aMaHfbl JaMy TEHICHIVUIApbIH Oarjgapiay Typaibl TYCIHIKTEpiH
KepceTe/i,

C) Xumusi, MyHall »KOHE TaMaK OHEPKOCIOiIHIH IIMKI3aTTapbl MEH OHIMJIepiHe (QH3HMKaJbIK-
XUMHUSUIBIK TaJay KYpri3eni;

D) Kopuiaran oprara 3usHIbl [IBIFAPBIHIBUIAD YJITUICPIH XHUMHSUIBIK, CIEKTPIIK JKOHE
JIEKTPOXUMHUSIIBIK TalAAy dJ1icTepl OOMbIHINA KapanaibIM JaFplIapra ue;

E) biny xoHe KonjaHa Ouly: ChIHAManap ajly OHE ChlHaMa JalbIHIAy YIIiH KOJJaHbUIATHIH
HETI3r1 9ficTep; ChlHAMajap ajly MEH ChbIHAMaHbl JaibIHAAyIbIH TEOPHSUIBIK HeTi3epi MeH
JKAIMBl TPUHIUIITEPl; HAKTBl OOBEKTIEp/l, aTam aWTKaHaa, KOpIIaraH OpPTaHbl KOpray
OOBEKTUIEPIH IPIKTEY XKoHE ChIHAMaHbI JJaiibIHAayAbIH HET13T1 epeKIIeNiKTepiH O1ty.

Ny6sun neckpuntopuaapsi: A) B) C) D) E).

ITonHin aTaybl: 2KoFapsl MoJIeKyJIAIbI KOCBLIBICTAP XUMHSCHI

Bbarnapaama aBropsl: [ly3zenbaesa C./I.

KypcTbl OKBITYABIH MaKcaThl: TMOJUMEPJIEpAlH TUNTEpl MEH oylapibl CUHTe3zAey, (u3nka-
XUMUSJIBIK KaCHETTepl, OHJAEY SAICTEpiH, MOJMMEpIIep XUMUSCHIHBIH HE313T1 3aHAbUIBIKTAPhIMEH
TaHBICTHIPY.

IMonnin Kpickama wma3MmyHbl: JKOFapel MOJIEKYTalbl KOCBUIBICTAPIBI JKIKTEY, OJAp.IbIH
KypaMbl M€H KacueTTepi KapacThlpbUiajbl. [loanmeprepii KOCBUIBICTApAbI aly peakIusIaphl,
KYpY OKaFgailappl MeH MeXaHu3MIepi 3epaeneHeni. llommMepliieHy, TOJMKOHICHCAINS
peakIMsIapbIHBIH ~ €peKIIeNikTepl  axbipata Oumyai  yipenemi. JKorapsl MolieKynasbl
KOCBUIBICTapIbIH MOJIEKYJIAJIbIK MaccachlH, MOJUMEPIIEHY JOPEKECiH, OJapablH OEpiKTIrT MeH
AJIEKTPOTKI3TIIITIK KACUETTEPIH capaaiibl.

IpepexBu3uTTEPi:0€HOPraHUKAIBIK XUMHSI, OPTAHUKATBIK XUMUS

IMocTpexkBU3UTTEPi: MyHall )KOHE MyHal eHIMJIEPiHIH aHaJIU31, TAOUFU KOCBUIBICTAP XUMHSICHI
OKBITYy1aH KYTiJIeTiH HOTH:KeJIep:

A) beliopranukanblK >XOHE OpPraHUKANbIK KOCBUIBICTAPJABIH KYPBUIBICKI MEH KYPBUIBIMBIH,
(GU3MKaIbIK XKOHE XUMHAIBIK KACHETTEpiH, aly KOJJApbIH, XUMMSUIBIK MPOLECTEPAIH XKYPY
3aHJIBUIBIKTAphI Typasibl TEpeH OiTiMIi KepceTei;



B) OpranukanblK KOCBUIBICTApABIH, COHBIH IMIIHAE MAaKpPOMOJEKYIAIbIK KOCBUIBICTAP IBIH
KAacHUeTTepi, aty 9/iicTepi Typalbl OLTiMIEpiH KOJIJaHAa kI,

C) CanbicTBIpy, TYXKBIPBIM JKacay, ©3iHIIK apryMeHT Kypy, ©3 YCTaHbIMBIH OUIZipy >KoHE
TOIIeNIey MYMKIHJIIT;

D) IMonumepii KOCBUIBICTAPIBI 3€PTTEYIIH COHFBI FHUIBIMH XKETICTIKTEPIH UTEPY JAFIbICHI;

E) Typai noaumMepsi KOCBUIBICTap/bl KACHETTEPIH 3ePTTEY/E, OJapAbl XUMUSUIBIK TYPJICHIIpY/Ii
JY3ere acppa JaThIHIAil MPaKTHKAIBIK TOKIpUOEre YHpeTy.

dyo6aun neckpunropJaapsi: A) B) C) D) E).

IIonuin aTaybi: Buoxumus

barpapiama aBropsl: Hypmaxanosa I'.E.

Kyperbl oKbITYABIH MakcaTbl: Tipi marepus KypaMblHAa €HETIH KOCBUIBICTAP/BIH HETi3Ti
KJIACTapbIH, OJIAPJABIH aJIMacy MPOIECTEPIHIH CHMATTApPbhlH OuTyre KaKeTTi OuTiM, iCKepIIiK,
JaFplIapMeH KapyJIaHabIpy.

IToHHiH KpICKalIa Ma3MyHbI: 3aT aqMacyAblH JKajlbl 3aHABUIBIKTapBIH, Tipl KyHemepreri
SHEPTUSHBIH TYPJCHYIH KapacTbIpaasl. buoxumus cajmachlHAa CTaTUKAJBIK JKOHE JMHAMUKAIIBIK
KOCIOM KY3BIPETTIIIKTI KalmbinTacThipaabl. CTyaeHTTep OMONOTUSIIBIK YATLIEpACT] OpraHuKaJIbIK
3aTTapAblH KYpaMblH aHbIKTail Oilyl, peakusHbIH (EepMEHTATHUBTI MEXaHH3MIEPIH 3epTTei
Oimyi Kepek. MeToOONM3MHIH e3repy 3aHABUIBIKTaphIH KYPY, €Ki MPOLECTiH, KaToOOIM3MHIH
KOHE aHOOOIM3MHIH YHEPTeTUKAJIBIK KYIIIIH €CenTel Olnyre JarapliiaHabl.

IIpepekBU3UTTEPi: dICMEHTTEPI alKBIHIAY SicTepi, OeiiMeTaniap XUMHUSICHI
IMocTpekBU3UTTEPi: TYTHIHY TayapiiapblH TaJAay, KOJJAaHOATBI XUMHS

OKbITYyIaH KYTiJIeTiH HITHKeIep:

A) DKcnepuMeHTTEpAl JKochapiaiabl jkKoHe KYprizeli, 3aMaHayd 3epTTey SIICTepiH KOJJaHa
OTBIPBITNl, XHUMUSUIBIK JKOHE OHOXMMUSIIBIK IPOLECTEePAl Talgaiibl, SKCIEPUMEHTTEPIIIH
HOTH)KENIEPiH OHICH/ 1 )KOHEe YChIHA/IBI, aKaIEMUSIIBIK JKa3y JaFAbUIapbIH MEHTepe/i,

B) buonorusineik oObekTiiepre GepMeHTTEPIIH 3Cep €Ty MEXaHU3MIH Oiy;

C) MaHnpI3[1bI OMOTOTUSIIBIK KOCBUIBICTApFa CamaiblK peakius Kyprize Oiy;

D) OpraHukaiblK KOCBUIBICTAP/IBIH KaCHETI MEH KYPBUIBICHIH XUMHUSUTBIK SKCIICPUMEHT XKY3iHe
nonenjei ouryre naraplIaHy;

E) Tipi oObekTinepAiH XUMUSIIBIK KYpaMbl MEH XUMUSUIBIK AJIEMEHTTEpre KaXeTTUIIrH OLTy.

Mopnyas 9.2 - [loammMepsep XMMHSACHI KIHE XHMHUSIJIBIK OHAIpiC

Ny6un neckpuntopapsi: A) B) C) D) E).

ITonnin aTraybl: I'eoxumus

Barnapnama asropsr: Onues /1.b.

KypcThbl OKBITYABIH MaKcaThl: ar3ajap/blH KaThIChIHIA Onocdepana )KYpeTiH TeOXUMHUSIIBIK
MPOLIECTEP/IIH  3aHIBUIBIKTAPBIH  KapacThlpa OTBIPBIN, CTYASHTTEPAl FBUIBIMH  3€pTTEY
YKYMBICTApbIHA aspiay.

IIonnin Kpickama wmasmyHbl: Kypcra T1aOuru OKyHenepAiH XUMHUSAIBIK KYPBUIBIMBI,
nutochepaHbiH, TUApochepaHbIiH, aTMOC(EpaHbIH XoHE OMOCchepaHblH XUMHUSIBIK KYpaMbl,
TaOWFU JKOHE TEXHOTCHMIIK >KyHenepJeri XUMHUSIBIK DJIEMEHTTEP/IH Tapainy 3aHAbUIBIKTapHI,
AJIEMEHTTEP/IIH  (DU3UKA-XUMUSUTBIK, OWOTEHIIK OHE TEXHOTCHJIK KOIli-KOHBI 3aTTapbIH
COMKeCTeH1ipy 9icTepi, BHOT€OXUMUSIIBIK HUKIAAp, JTacTAayIIbl XUMHUSIIBIK 3aTTap/bl Taaaay
ozicTepl, KOpIIaraH OPTaHbl 3€PTTEY/I1H T€OXUMHUSUIBIK 9/1iCTepl KapacThIPbLIaIbI.
IIpepexBusutrepi beitopranukanbik xumus-1, Opranukanbik xumus-1.

IMocTpexBu3uTTEPi MYHAIl J)XKoHE MyHall ©HIMJIEPIHIH aHaU31, TAOUFU KOCBUIBICTAp XUMHUSICHI.
OKBITY1aH KYTJIETIH HITHIKeJIep:

A) DKONOTHSIIBIK KAYITICI3[IK KaFuAaTTapblH OacIIbUIBIKKA ajla OTBIPHIN, KOPIIaraH OPTaHBIH
kKail-kyliH Oakplay Ke3iHAEe ayaHbIH, CYABIH, TOIBIPAKTHIH  (DU3UKATBIK-XUMUSIIBIK



KOPCETKIIMTEPIH aHbIKTay/1a Ka3ipri 3aMaHFbl TAJIJIAy 9ICTEPIH MMai1aaaHaIbl;

B) Xwumus, mMyHall XoHE TaMaK ©HEPKACIOIHIH HIMKi3aTTapbl MEH ©HIMJIepiHe (QH3HKAaJIbIK-
XUMUSIIBIK TaJIIay KYPri3e/l;

C) XUMUSIIBIK 2JIEMEHTTEPIIH KUHAKTATYBI )KOHE OJapIbIH KOPBIHBIH SHEPTUSIIAPBIH €CeNTeyre
JaFIblIaHY;

D) DinemMeHTTEepAiH KOHE OJApIbIH KOCHUIBICTAPBIHBIH KACHUETTEPiHIH ©3repyiHiH Kbl
3aHIBUIBIKTAPBIH O11Y;

E) T'eoXUMHUSHBIH HETI3Ti KOHIICMIHUSIAPBIH, TEOXUMHUSIIBIK IUKIJACPAIH TaOUFATBIH, XYPY
3aHIBLIBIKTAPBIHBIH HET13/1epi TYCIHIT1.

Ayo6aun neckpunropaapsi: A) B) C) D) E).

Ionnin atayspi: IlouMepJiep XumMHsicbl MeH (pU3MKACHI

Bbarpapiaama asropsl: Typemyparosa I'.T.

Kypcrbl OKBITYABIH MaKcaTbl: TBbUIBIMUIIBIK IOJIMMEpJIEpP Typajbl FBUIBIMBIHBIH COHFBI
KETICTIKTEpPIMEH TaHBICTBIPY. Op TYpPJi MOJIMMEPIIEPIiH alyblH, KYPbUIBIMBI MEH (HU3uKa-
XUMUSIIBIK KACUETTEPIH , )KOJIAAPBIMEH, MEXaHU3MIMEH TaHBICTBIPY.

IMonnin Kpickama wma3MyHbl: [loimMepiiK KOCBUIBICTApABIH KYPBUIBIMBIL MEH (HU3HKa
XUMUSJIBIK KAacCHETTepl, OCpIKTIrT JKOHE SJIEKTPOTKI3TIIITIN TanKbulaHanbl. [loaudTuieH,
NONMUU300yTHIICH, TOJHYypeTaH, (GeHonpopMaIbIAeruaTI MIAWBIpABl  ANYABIH  oicTepi
KapacThlpbliabl. FBUIBIMAAFBI COHFBI KETICTIKTEPIl €CKEpe OTBIPBIN, MOJIMMEpIEpIl OHJIeY
OapBICHIHAA KYPETiH PU3NKA XUMUSUIBIK IIPOLIECTEP/IH PO KOPCETiIe .

IIpepexkBusutrepi: Kpucramioxumus, OpranvkaiblK XUMHUS;

MocTpexkBu3uTTepi: OpranukaiblKk CUHTE3, TaOUFU KOCHUIBICTAP XHUMHUSICHI.

OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHKEJIep:

A) Xumus 3aHIapbIH, XUMHUSUTBIK TEPMOJAMHAMUKA MEH KHHETHKAHBI, IPOIECTEPIiH (HU3NKAIIBIK
KOHE XMMHUAJIBIK 3aHJBUIBIKTAPbIH, XUMMSJIBIK KOCBUIBICTAPAbI CHHTE3JCY OAICTEpiH, XUMHS
FBUIBIMBIHBIH ~Ka3ipri 3aMaHfbl JaMy TEHJEHUUSUIapblH Oarjapiay Typalibl TYCIHIKTEpIH
KepceTei,

B) OpranukanblK KOCBUIBICTapiblH, COHBIH IMIIHJAE MaKpPOMOJIEKYIAJIbIK KOCBIIBICTAP IbIH
KacHUeTTepi, ay o/icTepi Typalbl OilmiMIepiH KOIJaHa kI,

C) [Nonmumepnepai CUHTE3/IY TOCUTIHIH THIMII 9JIICIH TaHJAay MEH KOJIJaHy OUTIKTLIIT,

D) [Monumepnepi CHHTE3/ACY 9iCTepiH MEHIepYi;

E) CuHresre KypbUIFbUIap MEH pPEaKTHBTEpAl JaillblHay[bl, aHalU3 HITHXKENEpiH
KOPBITBIH/IbIIAY JAaFABICHIHBIH OOJTYBI.

Ay6sun neckpuntopapsi: A) B) C) D) E).

IIonHiH aTaybl: BuosorusbIK 0esicen1i 3aTTap XUMHSChI

Barpapaama aBropsi: JlocaHosa b.b.

KypcTsl OKBITYABIH MaKcaThl: GUTOXUMUS- OYJT TOPUTIK OCIMAIKTED XUMHUSICHI, OJIapAbl OOJIin
aly koHe (uTompenaparTapibl JalbIHAAYy ONICTEMECIH MEHIrepTy; JA9pPUIIK ©CIMJIKTep
KYpaMBbIHIaFbl OMOJIOTUSIIBIK OEJICEH/ 1 3aTTap bl 3epTXaHa/la aHbIKTal Olnyre yiipery.

IMoHHiH KbICKAaIIA Ma3MYHbI: OCIMAIKTEKTEC IUKI3aTTaH AJBIHATHIH OMOJIOTHSUIIBIK OCJICEeH/ I
3aTTapblH XUMUSUIBIK KYpPBUIBIMBI MEH KacueTTepl 3epaeneHeni. Jlopulik eciMaiKTepAeH
(ITaBOHOMATAPIBI, ANKAJTOUATAPABI, CTEPUONTAPABI OOJIN ANTyAbIH JKOJJaphl MEH aJbIHFaH
3aTTapblH Maijanel KacHeTTepl MpakTHKa >Ky3iHzae adieneneHeni. Ocimaikrepaeri 3¢up
Maiapsel, caxapuaTep, CalOHUHAEP MEH KyMapUHAEPAIH KYpaMbIH CallalIbIK Talay *Kyprizyre
JaFIbLTAHA/IbL.

IIpepexkBHU3UTTEPi: OpraHUKAIBIK XUMHUS |, OpraHUKAJIbIK XUMHUS 2, aHAJTUTHUKAIBIK XUMUS 1,
AQHAIUTUKAIIBIK XUMUS 2, (PU3HKAIBIK KOHE KOJUIOUATHI XUMHUS.

IMocTpekBU3UTTEPI: TaFaM OHIMJIECPIH Tajlaay, TAOMFU KOCBUIBICTAP XUMHUSICHI.

OKBITY1aH KYTJIETIH HITHIKeJIepP:



A) bBeliopraHuKanblK KOHE OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPIBIH KYPBUIBICHI MEH KYPBUIBIMBIH,
(UBHUKAIBIK KOHE XMMHSIIBIK KACHUETTEpiH, aly >KOJIApPbIH, XUMUSUIBIK MPOIECTEPAIH XKYPY
3aHIBLIBIKTAPBI TypasIbl TEPEH OLTIMII KOpCETe/Il;

B) DkcnepuMeHTTEpIi Kocmapiiaidibl KOHE JKYpPri3elli, 3aMaHayl 3epTTey OMIiCTEepiH KoyaHa
OTBIPBITl, XHMUSUIBIK KOHE OMOXMMUSIJIBIK IPOLECTEePMi TalTaiibl, SKCIEPUMEHTTEPIIIH
HOTHKEIIEPiH OHICH/II )KOHE YCHIHA/IBI, aKaIEMUSIIBIK JKa3y AaFIblIapblH MEHIEpe/Ii,

C) 3arrapIbplH XUMUSUIBIK KYpambl MEH KYPBUIBIMBIH aHBIKTAy YIIiH 3aMaHayW (U3HUKAJIbIK-
XUMUSJIBIK CAHJIBIK Talgay oMICTepiH KOJAAHAAbI, THIMAL 3epTTey OMAICIH TaHIANIbl KOHE
3epTTey HOTHIKENIEp OOMBIHINA KOPBITHIH/IBI KACAMIbI;

D) Xpomarorpadusuiblk omicTepMeH (KyKa KaOaTThl,0araHallbl) OPTaHUKAIBIK 3aTTapiblH
AHBIKTAY/IBIH KOJIAPbIH O11Y;

E) Oznairinen 6imiM aiy skoHe ToxipuOe anMacy KaOileTiH 1aMbITy.

Kadenpa mexrepymrici Tpenosa A.E.
XuMus )KoHE XUMUSIIBIK TEXHOJIOTHA KadeqpachiHbBIH MOXKLUTiCIH e TadKbUIAHIbI XKoHe OeKiTiimi
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