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Moayab 6.1. BHOTEXHOJOrHAHBIH iprei cananapbi 30 AKaAEMHSIBIK KPEIUT
BI1 TK OBt 3214 OcimMaikTep GHOTEXHOIOTHACH 5 5
BII TK MBt 3215 Muxkpoar3anap GHOTEXHOIOTHACH 5 5
BIT KK InEZHI 3216 WrxeHepitik SH3UMOJIOTHs XKIHE JKacaH bl 5 5
UHTEJUIEKT
BIT XK MK 3217 MeHEDKMEHT JKoHe KOIOaCIIbLTBIK 6 5
BIT TK AshBt 3218 AybUILIAPYALIBLIBIK GHOTEXHOIOTHACK 6 5
BI1 TK MBt 3219 MeanuuHanbik 6MOTEXHONOTHs 6 5
Mopayas 6.2. BHOTeXHOJIOrHAHBIN cananapbl 30 aKkaieMHsIIBIK KPEeIHT
BII TK OZhUBt OciMIiKTaHy1aFbI KacyIATBIK KIHE 5 5
3214 YJInajielK OMOTEXHOJIOTHs
BIT TK MBKA 3215 Mukpoarzanap Guorexuono.nfxcsmbm 5 s
KOJIaHOabl acekTici
BIT KK INEZhI 3216 WHoKkeHepilik SH3UMOOrHs HKoHE KacaH 1b] 5 5
HHTE/JIEKT
BIT XK MK 3217 MEHEKMEHT JKoHe KOIOaCuIBUTBIK 6 5
Brotexnonorus sxoue jxanyapnap
BIT TK BtZhS 3218 T e 6 )
BIT TK IBt 3219 UMMyHIBIK GHOTEXHOIOTHS 6 5

Moay.ie 7.1, Taram koHe onaipictik 6HoTexHo0rus 30 aKajaem

HSJIBIK KpeauT

KIT TK TM 3301 Taram MuKpoGHOTOrHSICHI S 5
OKKOBt OHzipic KanabiKTaphiH Kaiita OHJICY

SIK 3302 OMOTEXHOJIOTHSACHI > >
KIT TK TF 3303 Tamakrany ¢pusnonoruscer S 5
KIT TK OBt 3304 OHpipicrik GHOTEXHOMOrHS 6 5
KIT TK TBt 3305 Taram 6HOTEXHONOrHSCHI 6 5

KII Ouipicrik npakTnka 6 5

Moay.ib 7.2, CaHHTADPJIBIK-rHIHEHA, THIMAIL TAMAKTAHY JKIHE KaiTa enaey
OMOTEXHOJOrHSACHI 25 AKAAEMHUSIBIK KpeauT
KII TK TMSG 3301 Taram MUKPOGHOIOTHACKH! skaHE 5 5
CaHHUTAPJILIK THTHEHA
KT TK TKKOBt TyTeiHy KanaeiKTapsiH Kaiita OHJIEY s 5
3302 OHOTEXHOJIOrUSICHI

KII TK TTF 3303 Tuimai Tamakrany Gpusnonorusce: 5 S|
KII TK BtON 3304 buotexnonorus ennipicinin Heri3zepi 6 5
KII TK TOT 3305 Taram eHiIMIEpiHIH TeXHOIOrHACEH 6 5

KIT Onnipictik npakTuka 6 S|




6.1. BUOTeXHOJIOTUAHBIH iprei canajapbl

Ayoaun muckpunropaapsi: A); B); C); D); E).

ITonHin aTaybl: OciMaikTep OMOTEXHOIOTHUSACHI

Barnapaama aBropsl: 0.F.K., foueHT Kanuesa A.K.

Kyperbl  okbITYyABIH MakcaTbl: Kopmaran opTaHblH OHOTHKANBIK JKOHE aOMOTHKAIBIK
(axTopiapbiHa TYPaKThl OCIMIIKTEPAIH *KaHa COPTTAPBIH IIbIFapyna OMOTEXHOJIOTHSIHBIH JJiCTepi
Typasbl OUTIM KaJIBIITACTRIPY.

IIonnin KpIcKama masmyHbl: Kypc mozneHu »xacymanapiblH OMOJIOTHUSACHIH, KaJTyCThIH Haiiaa
00JTyBIH, In Vitro >kKacymanapblH ©CIpyAiH HETI3ri 9AicTepiH, KOPEKTIK OpTa Typiepi MEeH KypaMbIH,
KACYIIAIBIK TEXHOJIOTUSHBI KOJIJaHy Ke3eHJEpiH, in Vitro eciMaikTepiHiH Mopdorenesi MeH
pereHepanusChl JKOJIAAPBIH, KIIOH OCIMIIKTEpiH MUKPOKOOCHTY jKOHE CaybIKTBIPY/AbI, OCIMIIIKTEP IIH
KaHa COPTTApbIH ally TEXHOJOTHSUIAPBIH, JKacylla CEJeKIHIACHIH, OCIMIIK KacyllalapblH
KyJbTHUBUpJICY, TEHIIK JKOHE JKACyIalblK WH)KEHEPUsS TEXHOJOTHICHIHBIH Ke3eHAEepi MEH
epEeKILENTIKTEPIH KapacThIpabl.

IIpepexBu3utrepi: Mukpobuonorus, buorexnomnorus Herizaepi, Kacymra OMOTEXHOJIOTHSICHI
IMocTpekBU3uTTEPi: AyBUIIIAPYAIIBUIBIK OHOTEXHOJIOTHSCH], OKOJOTHSIIBIK OHOTEXHOJIOTHS,
Jopunik eciMIIKTEpAIH pUTOpecypcTaphbl

OKBITY1aH KYTiJIETIH HOTHAKEIEp:

A. OH-8 OcimMaikTepain KacymaJbIK KOHe YJINAJIBIK OMOTEXHOJOTMSICHIHA, KACYIIAJbBIK,
YPBIKTBHIK TEXHOJIOTHSIFa OarbITTAJIFAaH OHAipicTe OMOTEXHOJOTUSIHBI KOJJIAHYAbIH Herisri
KpHUTepuiijiepiH k9He OMOTEXHOJIOrusl JAicTepiH KOJAAHY apKbLIbl achblll TYKbIM/IBI ipiKTey,
TaraM OHiM/JepiH OHAIPy TeXHOJIOTrHsChbIH/AA OMOTEXHOJOTUSIHBIH 3aMaHayd MYMKIiHAIKTepiH
KOJIAAHY KYMbICTAPBIH KYprizeni.

B. ecimaikTep/iH xacymagapblH, YIMaJapbiH, MYIISIEPIH 6Cipy TEXHOJIOTHSTIAPBIH OUTeI];

C. ecimaikTep OMOTEXHOJIOTHSICHIH OHIIPICTE KOJIAHYABIH HET13T1 KpUTEPUHIIEPIH TYCIHE/];

D. eciMaikTepAiH )KaCymIaJbIK, YINAIBIK TEXHOJOTHICHIHA OaFbITTAIFaH OMOTEXHOJOTHSI ICTEPiH
KOJIIaHy apKbUIbI CeNIEKLIUS XKYPri3y/l Tanjgai amaipl;

E. eciMumikTep OMOTEXHOJOTHACHIHAA ACYIIAJBIK >KOHE YJIMAIBIK TEXHOJIOTHSHBIH 3aMaHayH
OarpITTapbIH KaJarajail anajpl;

F. eciMuikrep OHOTEXHOJOTHUSACHIHBIH 3aMaHayW MYMKIHIIKTEPIH IC JKY3IHAE KOJIIAHBII,
MIPAKTUKAIBIK JaFIbUIapPbIH KaJIbIITACTBIPa alabl.

Moayab 6.1. BUOTeXHOJIOTHUSIHBIH ipreJi cajajapbl

dyo6aun puckpuntopJapsei: A); B); C); D); E).

IMonnin aTaybl: Mukpoar3anap OMOTEXHOJIOTHUSICHI

baraapaama aBTOpbI: M.F.K., 101eHT M3umona P.

Kypersl  okbITyablH  MakcaTbl:  CTyaeHTTepai  OMOTEXHONOTHSAAa  KOJJAAHBUIATHIH
MUKPOOHOIOTHSIIBIK MIPOLIECCTEPIH MPUHIIUITEP1,ePEKITUTIKTEPIMEH TaHBICTBIPBII, MPOIYIEHT-
MUKPOOPraHU3MJIep JKOHE MIMKi3aTKa KOMBUIATHIH TalanTap, MUKpOOPraHU3MAEP/l ecipy dicTepi,
KOKETTI OHIMIepAl Oerim any, Ta3zalay oHiCTepIMEH, MHKPOOHOJOTHSUIBIK CHUHTE3 OcH
TpaHcopManusFra HETI3JeNreH HAaKThl ©OHEPKOCINTIK OHAIPICTEPMEH TaHBICTRIPY. bitiM
alylbUIapAa Kaszipri MOJEKYyJallblK TEeHETHKa, TeHJIK, KICTKAIbIK HH)KEHEepPHUs TeHeperiHje
FBUIBIMH OUTIM KaJIBIIITACTBIPY.

IMonnin KpicKama ma3myHbl: Kypc MHKpoopraHusMaepii KyJIbTUBHpPICY, KYyIbTHUBUPICYIIH
OTIIUMAJIBJl  JKaFjailapbl, ecy JkoHe Ke0ew, KyJIbTHBHpJIEY OMICTepIH KapacThIpabl.
MUKpOOHUONOTUSIBIK ~ OHIPICTIH  HEri3fepl, MIMKI3aT ajly TEXHOJOTHUIBIK MpOLECTepAiH
caTbUIapblH, MUKPOOTHI OMOMAaccaHbl ally, HaH MICIpy alIbITKbUIAPBIH aly, MeJaccajlaH allbITKbI
aiy, TaOWUFM Ta3/pl MHUKPOOTHI OHOMAaccachlH, CYTEKTI OakTepusiapiblH OHOMAacCachblH aly/bl
yipereni.

IIpepexBusutrepi: XKanmsl 6nonorusi, Mukpoobuonorus, buorexnonorus Herizaepi
IMocTpexkBu3utTepi: TaramM OUMOTEXHOJOTHACH, MoJleKyaalblK  Ouojorus, MeauIHaIbIK
OMOTEXHOJIOT s, OHAIPICTIK OMOTEXHOJIOTUSIAFBI IPOLIECCTEP MEH armaparTap



OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHAKeJIep:

A. OH-1 CyTt xJHe nMpoOHOTHKAJIBIK OHIMIEpPIi, JIPilik 3aTTapAbl ajyAa OMOTeXHOJIOTHsAAa
NAHJAJIAHBUIATBIH MUKPOOPTaHU3MAEPAiH IWTAMMIAPbIH aJy YIIiIH MHKPOOPraHu3Maepai
ecipyaiH Heri3ri aficTepiH maiiiajaHy ’k9He CTAHAAPTTAY JKOHe cepTH(UKaATTAYy TajlanTapbIH
ecKepe OTBIPBIN capanTaiiibl;

B. OH-10 Mukpoopranusmaep OHOTEXHOJIOTHAICHI, KOPLIAFaH OPTaHbl  KOpFay
OMOTEXHOJIOTHSICHI, OHIPICTIK OHOTEXHOJIOTrHs :KOHe OMOTEXHOJIOTHSUIBIK IpouecTepain
COHFBI OHIMHIH camacbIHa dcepi TypaJibl :KaHA JAICTEPiH KOJIIaHAbI;

C. OimiM amymblAa MHKPOOPraHU3MIEp TIpHIUTiriMeH OailylaHBICTBI OHIIpiCTEp KOHE OHIMIEp
Typaibl FBUIBIMHBIH Ka31pri )KETICTIKTEpIHE HETI3IereH KeIeH I OUTiM, TYCIHIK KaJIBIIITacalbl;

D. MUKPOOHONOTHSUIBIK OHIIPICTIH TEXHOJIOTHICH OOWBbIHINIA (CeOiHIAI MaTepuaniapabl, KOPEKTIK
opTanapsl JTaibIHAAY, 3apapChI3IaHabIpy, MUKPOOPTaHU3MICPAl JaKbUIAay, MaKCATThl OHIM OOJIir
aly-CyT JKOHE JOpUIIK,IPOOMOTHUKANIBIK 3aTTap T.0.,), OMOTEXHOJOTHSAJBIK OIICTEPIl KYpPrizy
MKEM-JaFIblJIapblH MEHrepei;

E. Teopusuiblk OUTIMIH OKY TokipuOesie KOJIaHy JaF[bIChl - OMOTEXHOJOTUSUIBIK —IPOIECTEeP/Il
YUBIMIACTBIPY Moceneniepi, OMOTEXHOJIOTHSUIBIK —(DakTopiapAblH MpOIEcCTep TUIMIUIITIHE,
TYNKUTIKTI ©HIMHIH calachblHa OCEepiH HAaKThl JSKOJOTHMSUIBIK IpoOiieManap  MbICalIbIHIA
SKOHOMMKAJIBIK TYPFBIJAH TaJaii/ibl;

F. MukpoopranusMaep/i FbUIbIMU 3€pPTTEYIEp MEH OMOTEXHOJIOTHSUIBIK MaKcaTTap YIUiH OMOHBICaH
peTiHje maigananyIbl Kajaraiaiapl. broTexHosorusaa naijaiaHblIaThIH MUKPOOPTaHU3MIEPIIH
mTaMAapblH aly YUIIH MHUKPOOPTaHU3MJIEP/l OCIpyAiH Herisri oaicTepiH KOoJJaHabl >KOHE
CTaHJapTTay, CepTUPUKATTAY TaJalTapblH €CKEPE OTHIPHII caparnTanibl;

G. xypc OoifpIHIIA UTEepreH OUTIM-OLTIKTepi HETi3iHIe CaBICTHIPMAIIBI KOPBHITBIHIBLIAP, OOIHKaM,
YCBIHBICTAp jKacai/Ibl, KOJITaHOAIbl MUKPOOHOIOTHUSIaFbl FHUIBIMU JIEpEKTep/Il Oarayaipl.

Moayab 6.1. BuOTeXHOJIOTHMSIHBIH ipreJi cajajapbl

Ayo6aun nuckpuntopaapsei: A) B) C) D) E).

IMonHin aTaybl: MHKEHEPIIK SH3UMOJIOTHS KOHE JKaCaH/Ibl MHTEJUICKT

Kypc aBTopsbi: maructp, okpiTyiisl Kemanosa H.K.

Kyperbl okbITYABIH Makcatbl: Kazipri 3H3UMOJOTHSAMEH OalJaHBICTBl HETi3T1 YFBIMAAP/IbI
3eprTey, (GEepMEHTTEp JeHreiiHae MeTa0oJM3MAl peTTey JKOJIApblH TajKbuiay, (EepMEHTTED
KYPBUIBIMBIH aHBIKTAY 9ICTEPIH KOHE KHHETHUKAJIBIK ITapaMeTpiiepi Oaranay oiCTEpiH YHpPEHY
IMonHiH KpICKama Ma3MyHbl: VHXEHEpIIiK SH3MMOJIOTHS KOHE >KAacaHIbl HHTEIUICKT» IOHI
(hepMEeHTTIK HHXEHEPIIK mpoleccTepdi, (GpepMeHTTep, UMMOOWIIEY OICTEpiH, (GEepMEHTTEpi
Oeilim ayyna KOJIJAHBUIATHIH TEXHOJIOTUSUIBIK ChI30AHYCKa, IMUKI3aT JKOHE KOPEKTIK opTa,
(dhepmeHTaTOPIIAPABIH MPUHIIMIITIK ChI30aHYCKACHI, TYPJIEPl )KOHE epMeHTAIUsIay PEXKUMI, OHIMII
alry dJIicTepi, TYPaKThl JaMy KOHIICTIUSICHIHIA WHKCHEPIIK YH3UMOJIOTHSHBIH OPHBI, WHXKEHEPIIIK
SH3UMOJIOTHSI KOHE KOpIIaFaH OpTa, SH3UMJI WHXCHEPIIK 3epTeylieplie >KacaHIlbl WHTCIUICKTHI
KOJIIaHY/IbIH 9JICYMETTIK aCIEKTICIH 3epTTeHI1.

IpepexBusurrepi: Mukpobuosorus, buorexunonorus Herizuepi, Kacyira GHOTEXHOIOTHUSACHI
MocTpexkBu3uTTepi: Monekynansik Ouosorus, MenuHaublK OuOTexHOJIOTHS, BHOTEXHOJOTHS
OHJIIPICIHIH HeT13/1epi

OKbITYyIaH KYTIIETIH HITHIKeJIep:

A. OH - 2 Ocimaik mukizaTTapblHa Herizae/ireH xKacymajablK OMOTEXHOJIOTHsSIJIAPAbI
naiiiaaHa oThIPbIN AJBIHFAH 0MOMacca MeH NmpenaparTapAbl 0aKbLIAY KOHE 3ePTXAHAIBIK
OMopeakTopJapabl NaiiJajIaHy JaFAbLIAPBIH MEHIepy, 6CiMIIK MaTepHaJiapbiHa Heri3e/IreH
JIpiiik  3aTTrapabl, OMOJMOTHSIIBIK  OesceHAi 3aTtrapabl  eHAipyae ¢epMeHTTeyAiH
TeXHOJIOTHSIJIBIK NapaMeTpJiepiH xo00aaaya skacaHIbl HHTE/UIEKTTI KOJIaHAIbI;

B. uHXeHepIiK 3H3UMOJIOTHsAFa KOJI )KETKI3Y/IH HETI3r1, Ka3ipri 3aMaHFbl OaFbITTapbIH OLTe/ JKoHe
TYCIHE],

C. Tipi MarepusHBIH >KaJMbl OHOXUMUSUIIBIK AaCHEKTUIepl; aKybI3AapAblH KYpPBUIBIMBI MeEH
byHKUMsIaphl; PepMEHTTEP/IIH KaCHETTEP1 XKoHE OJIapAbIH >KacyIIaablK MeTa00IM3MIEr1 poedl; Tipi



KacylanapIarbl HETi3ri SHEeprusifa TOyeNlal MpoLecTep; OUOJNOTHUAIBIK MaKpOMOJIEKYyIauap
OMOCHHTE31HIH HeTi31epi Typasbl TYCIHIKKE He 00Jabl;

D.umxeHepiik opTypili FEUIBIMU-TEXHUKAIBIK OAFbITHIH KAJIBIITACTHIPA alabl,

E. MUKpPOOHONOTHSIIBIK MPOIECTEPAIH MPUHIMIITEPI MEH €pEeKUIeNIKTEpi, MUKPOOPTraHU3MIEPIiH
KOFapbl OHIMJI OHEPKACINTIK IITaMMAAPBIH ally SAICTepi, OJapibl ecipy JKOHE Cakray dJicTepi,
Ka3ipri 3aMaHfbl TEXHOJOTHSUIAP/bl, COHBIH INIIHJE Ka3ipri CTYIEHTTIH 0a3aiblK KY3BIPETTUIIriH
KaJIBIITACTRIPY YIIIH aKMapaTTHIK — KOMITBIOTEPIIIK TEXHOJIOTHSIIAP Il Al 1aliaHa ajla/ibl;

F. Ourim Oepy camachiHAarbl iCKepiikTep OoJiamak MaMaHIapbsl TEOPUSIIBIK OLTIMIEPMEH KOHE
OarmapiamMalblK KYMBIC ICTEY/IH MPAaKTHKAIBIK AaFAbUIAPBIMEH KapyJlaHAbIPY KOHE HH)KEHEPIIK
SH3UMOJIOTHSI CAIACBIHIA SKCIIEPUMEHT JKYPri3y/li )KOHE OHTAMIAHABIPYABI KY3€Te achlpa ajaibl.

Mopayas 6.1. BuoJsiorusinbig gyHaaMeHTAJNIb] Heri3aepi

Ayoaun muckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).

IMonnin aTaybl: MeHEIKMEHT JKOHE KOITOACIIBLIBIK

Barpapaiama aBTopbl: Maructp, ara okpITyisl Capumbaena b.b.

KypcTbiH OKBITYIBIH MaKcaThl: bonanrak MyFaniMHIH MEKTENTIH TYTAc MeIaroruKaibIK YIEPIiCiH
XKoHe OuIiM Oepy MeKeMeCIHAET1 TIKIPUOETIK 1C-9pPEKETIH KY3€re achlpa OTBIPBINT OacKapyaarbl
KOCINTIK KY31pETTUIINH KaJIBIITACTHIPY.

IMonnin KbIcKama mMa3myHbl: by kypc 6ackapy MeH KeIOacIibUIbIK JKOHIHAE OUTiMIep KenieH1
MEH KeII0aclIbUIbIK JaFAbUIapAbl KalbIITacThipanbl. [IoHal urepy OapbIChIH/Ia MEHEKMEHT IEH
KeII0acCHIBIIBIK TEOPUSIChI, OacKapy oaicTepi MeH (yHKUMsIIAPbI, OACHIBUIBIK MEeH OWIIK CTUIIEPI,
KeIIOaCHIbIIBIK KbI3METTIH 3aHJIbUIBIKTApPbl MEH OHBI XKY3€re achIpyAblH MEXaHU3MAEpl, KoMaHa
KYpy KoHE KOMMYHHUKaIUs, OacKapylIbUIBIK MIEMIIMIAEp, MOTHBALUS, >KaHXKalJaplbl >KOHE
e3repicTep/i 6ackapy, Kembdacibl UMUDKI CYpaKTapbl KapacThIPbLIa/Ibl.

IIpepexBusutrepi: [Tonapansik OiniM O6epy Momymi (KapKbUIBIK cayaTTBUIBIK KOHE KOCITKEPJIiK
Heriznepi, KykbIk Heri3aepi skoHe chl0aiiiac sKeMKOPIIBIKKA KapChl MOJICHUET, DKOJIOTHSI )KOHE OMIp
Kayireizgiri), OneyMmeTTik-cascu OuIiM MOAyidl (cascaTTaHy, oJCyMETTaHY, MOICHHUETTaHY,
TICUXOJIOTHS ).

IMocTpekBU3NTTEPi: OHIIPICTIK MPAKTHUKA.

OH-3 KP 3aHHamMacbIHBIH TAJaNTapblH ecKepe OTBIPbIN, KICi0M KBI3METTIH FBHLIBIMH-
3epTTey, AaKNAPATTHIK-TEXHOJIOTHSJIBIK, KApPXKBLIBIK €ayaTThUIBIK JK9He KIcimkepJiik
MiHJETTepPiH Iemy YIIiH arbUIIbIH TiJiH KOJIAHAAbl, KOFAMIBIK-CASICH KHE YJITTHIK
PYXaHMSAT MIHJEPi cajachbIHAAFbl KOMOACHIBUIBIK KaOijeTTepiHiH MOHIH TYyCiHemi; KYKBIK
Heri3aepi skoHe chbI0ANJIAC JKEMKOPJIBIKKA Kapchl MJJleHUETKe YipeHe OThIPbII, dJIeyMeTTiK
AYHUETAHBIMAAP TYPaJbl KO3KAPACTAPBIH KAJBINTACTHIPA/bI.

OKBITYIaH KYTLIETiH HOTHKeIep:

A) Kazipri 3amMaHfbl MEHEIKMEHT IEH KeIIOacIIbUIBIKTBI JaMbITYJbIH HEri3ri mpouecTepi MeH
OarbITTAPBIHBIH MOHIH TYCIHE/I1 )KoHEe OLTIMIH KepceTe/i;

B) Kembacuibuiblk meH OWIIKTIH TEOPHSUIAPBIH, NPUHIMITEPIH >KOHE HETI3EpiH, COHIai-aK
Oackapyna KemOacHIbLIBIK KAaCHETTEePAl KaJbINTACTHIPY, AAMBITY KOHE >KETUIAIPY JarablIapbiH
KOJIIaHy bl Olneni;

C) Dbackapy OGyHKOUSIApBIH —KYy3€re achIpyAblH THIMJII HBICAHJAPBIH, OJICTepl MeEH
TEXHOJIOTHSUIAPBIH JKOHE YHBIMIAFbl HAKTHI JKarjaiifa CoWKec KeNeTiH KOeIIOACHIBUIBIK CTHIIIH
TaHJail amagsl;

D) Crpaterusuislk >koHe *kenesn 0ackapy MocesesiepiH IIeHly YIIH THIMJI KOMMYHHMKalUs KOHE
KOMaHJa KYpY AaFblIapblH MEHTEPY;

E) Pecypcrapapl maiimanaHyablH KYTUIETIH JEHTei MEH KYTUIETIH KYH apachIHIAFbl KaThIHAC
peTine opOip Oackapy mienriMi HyCKaChIHBIH THIMILTITiH OaFanaii ibl.

Mopyasb 6.1. BuoTexHoJIO0rMAHBIH ipreJi cajaaapsl

Ayoaun quckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).

IToHHiH aTaybl: AybUIIIapyalIblIbIFbl OHOTEXHOJIOTUSCH
Barnapiama aBTopbl: MarucTp, ara OKbITYIIbl bakpIT)kKaHKbI3b! b.



ITonai oKBITY MaKcaThbl: AYbUT MIAPYalIbUIBIFBIHIAFBI MACENIENIeP/AiH OMOTEXHOIOTUSIIBIK IIeIIiMi
TypaJibl TEOPHSUIBIK OUTIMIH KaJIbIITACTHIPY, MaJl AP YalIbUIBIFBIH/IA, €TiH IIapyallbUIbIFbIH/IA, KEM
nasplaya, arpoKeIeHHIH KaJIbIKTapbIH YTHIIM3AIUAIAY 9JIICTEpiH YHpETY.

IIoHHiH KbICKamIa Ma3MyHbI: «AYBUIIIAPYANIBUIBIFEI  OMOTEXHOJOTHICHD) KYypChl dpTypdi
aypynapra Kapchl MEAWLMHAIBIK JOpi-TOpMEKTep, aJbTEPHATUBTI DHEPrusi KO3JepiH aly
KOJIIapbIH, aybUIIIApYyalIbUIBIK OHIIPICIHAEC OCIMAIKTEpHiH 3USHKECTepIMEH Kypecy MeH >KaHa
CYPBINTAPBIH IIBIFApy, MaJl OHIMAUTIKTEPIH apTTHIPY MOHE AKOJOTHSUIBIK amaT caigapiapbiMeH
THIML Kypecy oictepid Tycinaipeni. CoHbIMEH KaTap a3bIKTHIK aKybl3 ally TEXHOJOTHICHIH, Mall
a3bIFBIHBIH CAIlaChlH apTTBIPY KO3EpiH, aybUIIapYallbUIbIK 3USHKECTEPre Kapchl OMOJOTHSIIBIK
KYpecy ’KOJIapbIHBIH OUTY/IiH JaFIbICHIH KaJbIITACTHIPA/IbI.

MpepexBusurrepi: buorexnomoruss  Herizmepi, Muxkpobuonorus, 3oonorus, Kacyma
OMOTEXHOJIOTUSCHL,

IMocTpexkBu3uTTEpPi: BUOTEXHOIOTUS KOHE KaHyapyiap CENEKIUICH, OHIIPICTIK OMOTEXHOIOT S,
Kopmaran opransl Kopray OMOTEXHOJIOTHSICHI.

OKbITY1aH KYTiJIeTiH HOTHIKeJIep:

A. OH- 8 OcimMaikTepaiH KacymAJbIK KOHE YINAJIBIK 0OMOTEXHOJOTHACHIHA, KACYIIAJBIK,
YPBIKTBHIK TEXHOJIOTHSIFa OaFrbITTAJIFAaH OHAipicTe OMOTEXHOJIOTUSIHbI KOJJIAHYAbIH Herisri
KPUTEPUIJIePiH KoIHEe OMOTEeXHOJIOTHUs JMICTePiH KOJAAHY apKbLIbI aChbLl TYKBIM/BI ipiKTey,
TaraM OHiM/epiH OHAIpy TeXHOJOTMsIChIHIA OHOTEXHOJIOTHSIHBIH 3aMaHAYH MYMKIiHIIKTepiH
KOJIAAHY KYMbICTAPBIH KYyprizeni.

B. aypin mapyambUIBIFBIHAA  KOJIIAHATHIH  OMOTEXHOJIOTHSIJIBIK — MPOIECTEPIH  TEOPHSIIBIK
HeTi3/1epiH Oineni;

C. ecimamik, Man MIapyallbUIBIFBI, XKE€pP OHICY, KaJABIKTapIbl OHMOKOHBEPCHUSUIAYy MPHHIUNTEPIH
TYCiHE];

D. aypln mapyamblIblK ©HIMIEPIH OHAIPY JEHIEWIH apTThIPy MAaKCaThIHAAa OMOTEXHOJOTHSIIBIK
omicTep/ii KOJaaHabl;

E. OMOTEeXHOIOTHSIIBIK 9MICTePAiH KOMETIMEH TOIBIPAKTHIH KYHAPJIBUIBIFBIH apTTBIPY, OCIMIIKTED
MEH JKaHyapJapJblH aybUIIIAPYyallbUIbIK MaHBI3pl Oenriiepi 6ap Typiiepi MEH CYpPBINTapblH any
KYMBICTapbIH KYPri3y JaFAbIChl KAJIBITACAIbI;

F. JKanyapnapaelH acbll TYKbIMIApBIH IpiKTEy OapbIChIHIA 3aMaHayd OHOTEXHOJOTHUSIIBIK
YKETICTICTIKTEP/Il, TCHIIK HHXEHEPUIHBIH MYMKIHAIKTEPIH OUTyre Ky3ipeTTi O0aIpl.

Moayab 6.1. BUOTeXHOJIOTHUSIHBIH ipreJi cajajapbl

dyo6aun puckpuntopJapsei: A); B); C); D); E).

IMonHin aTaybl: MeaumnuHaNbIK OHOTEXHOIOTHUS

Barnapyaama aBTopbl: MarucTp, ara OKbITYIIbl bakbIT)KaHKBI3H b.

IIonai okbpITYy MakcaTbl: bBHOTEXHONOTHSUIBIK OMICTEPIMEH ajbIHATBIH AaJbIHATBIH  JIOPi-
JTOPMEKTEp/IH camachblH KoHEe UACHTU(DUKAIMIACHIH Oakbuiay oaicTepiHiH (yHAaMEHTalb/bl
HETI3JIepiH, TEHETHUKAJIBIK WHXEHEPHUS >KOHE HWHXKEHEPJIK SH3UMOJIOTHSHBIH OICTEpi apKbLIbI
OHJIIPICT1 KETUIAIPY HETi3Aepi Typalibl OUTIM/L KalbIITACThIPY.

ITonniH KpIicKama Ma3mMyHbl: Kazipri 3amMaHfbl MeIMIIMHA CATAaChIHAA aaM KOHE JKaHyapJiapAablH
aypyJapblHa Kapchl HOTIDKEIl eMIIK KacueTi Oap 3aTTapbl CHUHTe3[eyre OarbITTalfraH
TEXHOJIOTUSUIAP/IbIH KOJIAHBLTYBIH TYCIHAIPE OTBIPHII, JIOpi-A9PMEKTIK IpenapaTrap MeH OelceH/l
3aTTapiabl anyjaa KOJAAHBUIATHIH MPOJYLIEHTTEP, OJIapFa KOMBLIATHIH TajanTap OOMBIHIIA TYCIHIK
Oepeni. Ken kenemae 1opi - JOpMEKTIK KacueTi O0ap eHIMJIEp/i CUHTe3[eyre OarbITTalFaH Ka3ipri
Jopi - JOpMEK callaChIHIAFbl ©3repicTep/i, OWONOTHSIIBIK OMICTepAiH KEHIHEH KOJJIAHBLTYbIH
TYCIHIIpei.

IIpepexBusutTepi: Mukpobuonorus, buotexnonorus Herizaepi, Kacyia OMOTEXHOIOTUSICHI
IocTpexBu3utTepi: Jlopi-mopMek mnpemnapaTTapblHBIH koHEe [MO-miH OHOTEXHOJIOTHUSCHI,
Monekynanblk 6MoTexHoJIoTHs, [Jopilik eciMIIKTepaiH pUTOpecypcTaphbl

OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHAKEJIep:



A. OH- 2 Ocimaik mMKi3aTTapblHA Heri3leJIreH JKACyMAJbIK OHOTEeXHOJIOIrusIapabl
naiiiajnaHa oThIPbIN AJbIHFAH 0MOMacca MeH MpenapaTrTapibl 0aKblIay KIHe 3ePTXaHAIBIK
OuopeaxkTOpJapAbl Naiiiajany AaFAbLIAPbIH MEHTepy, 6CiMAIK MaTepualIapbiHa Heri3/1e/IreH
JIpIiK  3aTTrapAbl, OMOJIOTHSUIBIK  OesceHai  3aTtrapabl  eHuipyAe (¢epMeHTTeyAiH
TeXHOJIOTUSIJIBIK NapaMeTpJiepiH xko0aaayaa :kacanIbl HHTEUIEKTTI KOJIaHAbI;

B. OuoTexHONOTHS FBHUIBIMBIHBIH MEAMILMHA CaJachbIHIAFbl MYMKIHIIKTEpI MEH JKETICTIKTepiH
oure;

C. eciMaik IMUKi3aTTapblHA HETI3IENTEH KaCYIIaJblK OMOTEXHOJIOTHSIAPABI Maiianana OTHIPHII
alblHFAaH OMoMacca MEH IpenaparTapipl Oakpllay MKoOHE 3€pTXaHAJbIK OHOpeakTopiapibl
naiianany JaFapuIapblH MEHIepeIi;

D. npakTukanblk MeIUIMHAIA MaigaTaHbUIaTIH TOPMOHIAp, HHTephEepoHaap, HHTEPICHKUHAED,
AHTUOMOTHUKTEP, aHTHICHEIIEp, BaKIIUHATIAP, ISPUIIK 3aTTapIblH OHIIPICTIK ASHIeHAeri oHaipiTyiH
3epTTEH atajsl;

E. ecimMuik MarepuannapblHa HETI3JENreH JOpUIIK 3arTapabl  eHaipyne (GepMeHTTEeyliH
TEXHOJIOTHSIIBIK TTapaMeTPIIEPIH KOOIl Ikl )KOHE TY3€Te ],

F. nmopinik mpemapaTTapibl *acayJIblH MEIUKO-OMOJIOTUSIIBIK CTPAaTErHsAChIH MPAKTHUKA XKY3IHIE
KOJIJITaHA/Ibl.

Moayb 6.2. BHOTEXHOJIOTHSAHBIH caJIaJIapbl

Ayoaun muckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).

ITonHiH aTaybl: OcIMIIKTaHYIaFbl )KACYIIAJBIK JKOHE YIIAIBIK OMOTEXHOIOT U

Barpapiama aBTopbI: MarucTp, OKbITYIIbl bakpIT:KaHKbI3E b

Kypersl okbITyabIH MakcaTbl: CTyqeHTTepre Kasipri 3aMaHfbl KAaCyIIAJbIK >KOHE YJIMAJbIK
OMOTEXHOJIOTUSHBIH €H MEepPCHEeKTUBAIbl JaMy OarbITTapbl Typajibl TYCIHIK Oepy, OHBIH JaMybIHbIH
KaCyIIaJbIK OMOJIOTHS, KaCyIIANbIK OMOTEXHOJIOTHS, MOJIEKYIAIbIK OMOJIOTHSI )KOHE MOJIEKYJIaJIbIK
OMOTEXHOJIOTHSl CANACHIH/IAFBI KETICTIKTEPMEH 63apa OailIaHbICHIH KOPCETY.

IIoHHiH KpIcKamia Ma3MyHbI: ['€HEeTHKalbIK MOHE >KAacylIalblK OMICTEpIl KOJJaHa OTBIPHII
OCIMIIKTEpAIH >KaHAa COPTTapblH ajly KaFUJalapblH, >Kacyllajap MEH YJINalapiAblH AaKbUIbIH,
OCIMIIKTEPIIH OKIIAyJIaHFaH YJIMaJapblH ©CIpy TEXHHUKACBHIH, KAJUTyC YJIMAJApbIHBIH JaKbLIbIH
KapacTblpasbl. ['opMOHFa Toyenni eMec eCIMIIK YJNajapblH, >KacyllalblK CYCHEH3Us IaKbLIbIH,
JKEKE JKacymajap JaKbUIbIH, KaUTyC YImallapblHAaFbl MopdoreHesiH, OCIMAIKTEpAl KIOHAJIbII
MUKpPOKOOEUTY I, ©CIMAIKTEp CENEKUUSACHIHAAFbl OKIIayJaHFaH jKacyllajgap MEH YJnaiapblH
JAKbUTBIMEH JKYMBIC jKacail alyJibl YHpeTe/Ii.

IIpepexBu3utTepi: Mukpoouosorus, buorexHonorus Herizaepi, XKacyira GHOTEXHOTOTUSICHI
IMocTpekBu3uTTEPi: AybUIIAPYAIIBUIBIK OHOTEXHOJIOTHUACHL, DKOJOTHSUIBIK OHOTEXHOJOTHS,
Jopinik eciMaikTepaiH GpuTOpecypcTapsl

OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHAKEIep:

A. OH-8 OcimaikTepaiH KacylIAJbIK KOHe YINAJIBbIK OMOTEXHOJOTMSICHIHA, KACYIIAJBIK,
YPBIKTBIK TEXHOJIOTHSAFAa OarbITTAJFaH 6HAIpicTe OMOTEXHOJOTHMSIHbI KOJIAHYAbIH Herisri
KPUTEPHUJIEPiH KIHe OMOTEeXHOJIOTUs JMICTEePiH KOJAAHY apPKbLIbI acbLI TYKBIMABI IpikTey,
TaraM OHIM/epiH OHAIPY TeXHOJIOTHSICHIHAA OMOTEXHOJOTUSIHbIH 3aMaHAYH MYMKIHIIKTepPiH
KOJIIAHY KYMBICTAPBIH KYpri3ei.

B. ecimMuikTepaiH XacyllalblK »OHE YINAJblK OMOTEXHOJOTHSCHIHBIH HETi3r1 TYCIHIKTEpI MeH
3aMaHayH OaFbITTapblH, TEXHOJIOTUSIIAPBIH Olei;

C. ’xacymanblK, YIMalblK, YPHIKTBIK TEXHOJIOTHSFa OarbITTalFaH OHJIpicTe OMOTEXHOJIOTHSIHBI
KOJIIaHY/IbIH HETI3T1 KpUTEPHIlIepiH TyCiHe ],

D. OuoTtexHomorus oNICTepiH KOJJAHY apKbUIBI OCIMIIKTEPAIH JKaHa COPTTapblH aiyaa
OMOTEXHOJIOTHSHBIH 3aMaHayH MYMKIHIIKTEPIH KOJIJaHy KYMBICTApbIH JKYpPri3eai;

E. npoOupkanblk ecIMIIKTepJi aidy[blH OWOTEXHOJNOTHUSAJIBIK OMICTEpIH JKy3ere acelpynaa
3epTXaHaJIBIK XKYMBICTAp KYPrizyre, JTaMHUHAp OOKCTa )KYMBIC jKacayFa JafAbIChl KAJIbINTACA/IbI;

F. eciMaikTepAiH JKacylIajblK JKOHE YINaJblK OHOTEXHOJIOTHACBIHIAFBl  TEXHOJOTHUSJIBIK
ornepauusIapAbl YHBIMIAACTBIPHIIL, KOCMapiai xkoHe Heri3aen Oinesi.



Mopayasb 6.2. BHOTeXHOJIOTHSHBIH calaJIapbl
Ayoaun muckpunropaapsi: A); B); C); D); E).
ITonnin ataybl: Mukpoar3anap OMOTEXHOJOTUSCHIHBIH KOJAaHOAJIbI aCTIeKTICl
barpapJyama aBTopbl: MarucTp, ara OKbITYIIbI bakbIT:KaHKBI3HI b.

Maructp, okbITymsl Kemanosa H.K.
IToHai OKBITY MaKcaThl: CTYACHTTEpPAE aybUIIApYallbUIBIFbI, MEIUIIMHA, OHEPKACIN, KOpIIaraH
OpTaHbl KOpFay CaJlalapbIHIAFbl Oocekere KaOUTeTTI MHKPOOTHIK TEXHOJIOTHSUIAD YKOHE OJIapabl
MPAKTUKAJIBIK KOJIJIAaHy Typasibl OLTIM KaJIbIITaCThIPy
IMonnin KbicKama Ma3myHbl: KypcTblH Ma3MyHBI MHKPOOHOJIOTHSUIBIK — MPOLECTEP/IiH
NPUHIUOTEP] MEH epeKIIeTIKTepi, MUKPOOPTaHU3MIEPIiH JKOFapbl OHIM/II OHAIPICTIK IITaMAapbIH
alry  omicTepi, oJapAapl  ecipy JKOHE CaKTay  OJICTepi, OMOTEXHOJOTHSUIBIK  KOJIMEH
MUKPOOPraHU3MIEepAl OHAIPICTIK >Karmaiiapl Oeim amy KoHE ecipy Typaibl 3aHIBUIBIKTapbIHA
TYCiHIK Oepenl. Mukpoopranusiepl KyJabTUBUPIIEY, KYIbTUBUPJEY KE3€HAEpPl MEH op KEe3eHHIH
epeKIIeNiri, ecipy Ke3lHJe TybIHAaFraH MOP(OJOTHSIIBIK ©3reprilliTIKTepiH allKbIHAAY 9/ICTEpiHE
KOHE MUKPOOPraHU3MIEPAIH P TYpJll OHEPKICINTEPAE KOJIIaHy asChIHbI €peKIle KOHLT Oeei.
IIpepexBusutrep: Xacymansik Ouosiorusi, Kacymanelk OuotexHosorus, MwuKpoOHoIOTHs,
buorexnonorus Herizaepi.
IMocTpekBu3uTTEpPi: AybBUTIIApYaIIBbUIBIFEI  OMOTEXHOJOTHACK, CyT XKoHE CYT OHIMAEPIHIH
TexHosorusicel, CyT eHIMIEpiH OHIpY OMOTEXHOIOTHSCHI

OKBITY1aH KYTiJIETIH HOTHKEIep:

A. OH-1 CyTt xkoHe nMpoOHOTHKAJIBIK OHIMIEPi, AIpijtik 3aTTapAbl ajgyaa OMOTEeXHOJIOrusaa
NaliIaIaHBUIATBIH MUKPOOPTAHU3MAEPAIH MTAMMIAPBIH ajy YIIiH MHKPOOPTaHU3MIepai
ocipyaiH Herisri dficTepiH maJajJaHy ’oHe CTAHAAPTTAY KIHE CEPTHPHUKATTAY TAJIANTAPbIH
ecKepe OThIPbIN capanTaiiibl;

B. OH-10 Mukpoopranusmjaep OHOTEXHOJIOTHSICHI, KOPIIAFaH OPTAaHbI  KOpFay
OMOTEXHOJIOTHSIChI, OHAIPiCTIK OMOTEXHOJOTHSl KOHe OHOTEeXHOJIOTHAJIBIK IpoecTepain
COHFBbI OHIMHIH camacbIiHa dcepPi TypaJibl )KaHa JAICTEPiH KOJIAAHAADI;

C. MuKpoopraHu3mMaep OMOTEXHOJIOTHUSHBIH HET13T1 00BEKTIIEP1, TYCIHIKTEP1 MEH 9MicTepiH Outeni;
D. Mukpoopranu3mMaepiH OHAIPICTIK MaKcaTTa KoJJaHy MPUHIUIITEPIH TYCIHE ],

E. cyr xoHe mnpoOMOTHKANBIK OHIMACPIl, JOpUIIK 3aTTapibl alyna OHOTEXHOJIOTHsIA
naianaHbpUIaThIH MUKPOOPTaHU3MIEPIIH ITAMM/IAPBIH ally YIIIH MUKPOOPraHU3MIEp/l eCipyIiH
HETI3T1 9ICTEPIH Maii1aJaHaIbl;

F. MukpoopraHusmjaep HETI3iHIE aJbIHATBIH OHIMAEPJIH camachblHa ocepi Typalbl KaHa
MHKPOOHOJIOTHSITBIK, OMOTEXHOJIOTHUSIIBIK 9ICTEeP/ 11 KOJITaHAIbI;

G. MuKpoopraHusMJIiep HETI3IHAE aJbIHATBIH OHIMJAEPAl CTaHAApTTay XKOHE CepTH(HUKATTAY
TaJjanTapblH €CKEPE OTHIPBIIN CapanTanbl.

MoayJb 6.2. BHOTEeXHOJIOTHSIHBIH CAJIAJIAPBI

Ayoaun muckpunrtopaapsi: A) B) C) D) E).

ITonHin ataybl: VHXeHepIiK SH3UMOJIOT Ml KOHE )KaCaH/Ibl UHTEIUIEKT

Kypc aBTopsbi: Maructp, okbiTymsl Kemanosa H.K.

Kypersl okbITYyabIH MakcaTbl: Ka3zipri 3H3UMOJIOTHSAMEH OalIaHBICTBl HETi3ri YFBIMAAP/bI
3epTTey, (epMeHTTep [JeHreiliHae MeTabonM3MIi perTey KOJAApblH TalKbliay, (pepMeHTTep
KYPBUIBIMBIH aHBIKTAy SICTEPiH KoHE KHHETHKAJIBIK MapaMeTpiepAl 6aranay oficTepin YHpeHy
IToHHiH KbICKama Ma3MyHbI: HHXEHEpINiK 3H3MMOJIOTHS OHE >KacaHIbl HMHTENJIEKT» IoHI
(bepMEeHTTIK HMHXKEHEepJIiK mpoueccrepli, (epMeHTTep, UMMOOMIAEY ONIICTepiH, (epMeHTTepi
Oeylim ajysna KOJIJAHBUIATBIH TEXHOJIOTUSIIBIK ChI30AaHYCKa, IIMKI3aT JKOHE KOPEKTIK opTa,
(bepMeHTaTOpIApABIH TPUHIMIITIK CHI30aHYCKACHI, TYPJIEpl KoHe (pepMeHTalusIIay PeKUMi, OHIMA1
ally oJicTepi, TYpakThl JaMy KOHLEMIUACHIHAA HHKEHEPIIK SH3UMOJIOTUSHBIH OPHBI, HHXKEHEPIIIK
SH3UMOJIOTHS OHE KOpIIaFaH OpTa, SH3UMJ WHXEHEPIIK 3epTeyiepJe >KacaHJbl WHTEIUIEKTHI
KOJIJITaHY/IbIH QJICYMETTIK aCHeKTICiH 3epTTenIi.

IIpepexBusurrepi: Mukpobuonorus, buorexnonorus Herizzepi, XKacyiia OMOTEXHOIOTHSCHI



IocTpekBu3uTTepi: Mosekynanslk Ouosnorus, MeAWHAIBIK OHOTEXHOJIOTHS, BHOTEXHOJIOTHS
OHJIIPICIHIH Heri3aepi

OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHAKeJIep:

A. OH - 2 Ocimaik mmkizaTTapblHa Heri3aeJreH XacyllaJblK OHOTEeXHOJIOTrMsAIapAbl
naigajJaHa OTHIPBIN AJbIHFAH OMOMacca MeH Ipenaparrapibl 0aKblIAay JK9He 3ePTXaHAJIBIK
OmopeakTopJapAbl Naiiganany JarablJIapblH MEHIePY, 6CIMIIK MaTepuaJIapbIHA HeTi31e/IreH
JIpiIiK  3aTTrapAbl, OMOJIOTHSUIBIK  OeiceHai  3aTtrapabl  eHiipyAe (¢epMeHTTeyAiH
TeXHOJIOTUSIJIBIK MapaMeTpJiepiH xko0aJjiayaa :KkacaH/Abl HHTEJUIEKTTI KOJIaHadbl;

B. uHXeHepItiKk SH3UMOJIOTUSIFA KO JKETKI3Y/iH HEri3ri, Ka3ipri 3aMaHFbl OarbITTapbIH OLTel )KoHe
Tycineni;

C. Tipi MaTepHUsHBIH >KaJIbl OHOXMMHUSUIBIK AaCHEKTiIepi; aKybI3AapAblH KYpPBUIBIMBI MEH
dbyHKUMSIIApE; GEPMEHTTEPAIH KACHETTEP1 )KOHE OJIAP/IbIH JKACYIIAIBIK META00IU3MIET1 potl; Tipi
Kacyllanap/arbl HEri3rl SHEprusFa TIyelll MpolecTep; OHOJIOTHSUIBIK MaKpoMoJIeKyanap
OMOCHHTE31HIH HeT13/1epl Typajibl TYCIHIKKE ue 001a/bl;

D.unxeHepik opTYpIil FRUIBIMU-TEXHUKAIBIK OaFbITHIH KaJIBIIITACTBIPA ajla/ibl;

E. MukpoOMoJIIOrusablK NpolecTepAiH MPUHIUOTEPI MEH E€peKIIEeTiKTepl, MUKPOOPraHU3MIEpIIH
KOFapbl OHIM/II OHEPKICINTIK IITaMMIApPbIH ally 9JICTEpl, OJIApAbl Ocipy *KOHE CakTay oIicTepl,
Ka3Ipri 3aMaHfbl TEXHOJIOTUSIAP/bl, COHBIH IMIHAE Ka3ipri CTYAEHTTIH Oa3ajiblK Ky3bIPEeTTUIIriH
KAJIBINITACTBIPY YILIIH aKMapaTThIK — KOMIBIOTEPIIIK TEXHOIOTHSUIapAbl Maiilanana anajbl;

F. Ginim Oepy canaceIHIaFbl ICKEPIIIKTEp OoJaliak MamMaHIapbl TEOPUSUIBIK OUTIMIEPMEH >KOHE
OargapiaManblK JKYMBIC ICTE€Y/A1H MPaKTUKAIBIK JaFIblIapbIMEH KapyJlaHIbIPy >KOHE WHKEHEpIIK
SH3MMOJIOTHS cajachlHAA SKCIIEPUMEHT KYPri3y/l )KoHe OHTaMIaHABIPY/AbI )KY3€Tre acblpa aiabl.

Moayab 6.2. BUOTeXHOJIOTUSIHBIH CAJIAJIaPbI

Ayoaun nuckpuntopaapsei: A); B); C); D); E).

ITonHin aTaybl: MeHEKMEHT JKOHE KOITOACIIBIIIBIK

Barnapaama aBTopbl: MarucTp, ara okeiTymsl Capumbaena b.b.

KypcTbIH OKBITYIBIH MaKcaThl: bonanrak MyFamiMHIH MEKTENTIH TYTAcC MMEeIaroruKaiblK YAEpiCiH
XKoHE OuTiM Oepy MeKeMecCiHeTr1 TOMKIpUOeTiK 1C-OpeKeTIH JKy3ere achlpa OTBIPBINT OacKapyarsl
KOCINTIK KY31pETTUIIrH KAJIBITITACTHIPY.

IMonHin KpIcKama mMa3myHbl: by kypc 6ackapy MeH KemOacuibUIbIK JKOHIHAE OUTiMIep KemeHi
MeH KeIIOaCIIbUIBIK JaFAblIapIbl KIbINTACTIpaabl. [1oHai urepy OapbIChIHIa MEHEHKMEHT IIeH
KOIIOACIIBIIBIK TEOPUSICHI, OacKapy oicTepi MeH (QYHKIMsUIAphl, OACIIBUIBIK MEH OWJIIK CTUIIACPI,
KOIIOACIIBIIBIK KbI3METTIH 3aHIBUIBIKTAPbl MEH OHBI JKY3€re achIpyJbIH MEXaHU3MJEepi, KOMaH/1a
KYpy JKOHE KOMMYHUKAIMs, OacKapylmIbUIBIK NICIIIMIEP, MOTHBAIUS, JKAHKAIIAPIbl JKOHE
e3repictepi 6ackapy, Kemoacibl UMHJDKI CYpaKTapbl KapacThIPbLIAIbI.

IIpepexBusutrepi: [lTonapansik OutiM Gepy Moayni (KapKbUIbIK cayaTThUIBIK JKOHE KOCIMKEpIiK
Heriznepi, KykbIk Herizaepi skoHe chl0aiiiac sKEMKOPIIBIKKA KapChl MOJICHUET, DKOJIOTHSI )KOHE OMIp
Kayincizziri), OneymerTik-casicu OuliM  Moayni (cascaTTaHy, oJIeyMETTaHy, MOJICHUETTaHy,
TICUXOJIOTHS ).

IMocTpexkBU3UTTEPi: OHIIPICTIK MPAKTUKA.

OH-3 KP 3anHaMacbIHBIH TAJAaNTAPbIH €CKepe OTBIPBIN, KJCI0M KbI3METTiH FbLIBIMH-
3eprTey, AaKNApPATTHIK-TEXHOJIOTHUSUIBIK, KapPKbLUIBIK CAyaTTBUIBIK K9HE KICINMKepJIiK
MiHAETTEepPiH mIelmy YINiH aFbLIMBIH TUIH KOJJAHAAbI, KOFAM/BIK-CASICH KOHE YJITTBIK
PYXaHUAT MOHJAEPI CANACHIHAAFBI KOMIOACHIBLIBIK KaOlleTTepiHiH MOHIH TyCiHedi; KYKBIK
Heri3epi ’k9He chIfaiijac JKeMKOPJIBIKKA Kapchl MYJCHHETKE YHPeHe OTBIPBIIN, dJIeyMeTTiK
AYHHETAHBIMAAP TYPAJIbl KO3KAPACTAPBIH KAJIBINTACTHIPA/IbI.

OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHAKEJIep:

A) Kazipri 3aMaHfbl MEHEKMEHT IEH KOIIOaCIIbUIBIKTBI JaMbBITYbIH HETI3Ti MpoIlecTepl MEH
OarbITTApBIHBIH MOHIH TYCIHE/1 )kKoHe OLTIMIH KepceTei;



B) KembacuibuiblKk NeH OWIIKTIH TEOpHsUIApbIH, NPUHIUITEPIH KOHE HETI3JepiH, COHAaN-aK
Oackapyaa KemOacIIbUIBIK KACHETTEPAl KaJIbIITACTBIPY, JAMBITY XOHE XKETULNIPY JaFAbUIapbiH
KOJTaHyIbI Olneni;

C) backapy QyHKIMsUIapbIH JKy3ere achIpyAblH THIMJII HBICAHJApBIH, OJicTepi MeEH
TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOHE YWBIMIAFbl HAKThl JKarjaiiFa Colikec KeNeTiH KeMIOACIIBUIBIK CTHUIIIH
TaHJal ajlajsl;

D) Crpaterusuislk >xoHe *Kenesn 0ackapy MoceneNepiH IIenly YIIiH THIMJI KOMMYHUKAIUs jKOHE
KOMaH/1a Kypy JaFabUIapbIH MEHTePY;

E) Pecypcrapapl maiimanaHyqaslH KYTUIETIH JEHTeldl MEH KYTUIETiH KYH apachIHJarbl KaThIHAC
petire opOip 6ackapy mienriMi HYCKaChIHBIH THIMIUTITiH OaFaai Ib.

Mopyasb 6.2. BHOTeXHOJIOTUAHBIH caJlaJIapbl

dyoaun nuckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).

ITonnin aTaybl: broTEeXHOIOTHS KOHE JKaHyapJiap CENEKINIChHI

Barnapaama aBropsi: PhD, nouent Mcumor A.M.

Kyperbl OKBITYABIH MakcaTbl: "BHOTEXHOJOrMS KOHE >KaHyapjlap CeJNeKUHUsACHl" KypChbIH
MEHIepy/liH MakcaThl - OUTIM amylblUIap/ibl jKaHyapiap OMOTEXHOJOTHUSCHIH JaMbITYIbIH HETI3Ti
OarpITTAPBIMEH TAHBICTHIPY, CTYACHTTEP/IH OWOTEXHOJOTHSUIBIK OWIIayblH, >XKYyWenai OuTiMiH,
OMOTEXHOJOTHsl  cajlaChIHJAaFrbl  ICKEpJIKTepl MEH JaFibliapblH  KaublnTacTeipy.  Kypc
KaHyapJapJblH KaHa TYPJIEPIH MOJIEKYJalbIK CeNeKUUsAIayIblH 3aMaHayd IMOCTT€HOMJBIK KOHE
OMOTEXHOJIOTHSUIBIK 9/1iCTep1 Typasibl OLTIM/II KaJIbINTACThIpYFa OaFbITTAJIFaH.

IIonnin Kpickama Mma3myHbl: Kypc »xaHyapiap OHOTEXHOJOTHSCBHBIHBIH JIaMybIHBIH HETI3r1
OaFpITTapblH, MaJl I[IapYallbUIBIFBIHAAFbl KJIETKAJIbIK JOHE AMPOHOre€HETHKAJIBIK WHXXEHepus,
TPAHCIUIAHTAHTTAPABIH ~ OHIMII  KACHETTepiH  KAJIBINTACTBIPYIbIH  OWOJOTHSIBIK  JKOHE
OMOTEXHOJIOTUSANIBIK ~ MocenenepAl  KapacTbipaisl. KaHyapiapablH  OMOTEXHOJOTHACHI  MEH
CENICKIMACBIHAA  TEHeTHKAIbIK  TpaHC(OpMalMsAHbl  KOJJaHagbl. bHOXMMHS, TE€HETHKa,
MOJIEKYJIaJIbIK OMOJIOTHs, UMMYHOJIOTHS, MUKPOOHOJIOTHS CHUAKTBI OMOJOTHSUIBIK FhUIBIMIAPIbIH
KapKbIHIbl JaMyblHa OalllaHBICTBI JKaHyapiapIblH OYpblH KUBIH JKOJIMEH JKa3bUIaThIH
aypyJapblHbIH TEpamusIChl YIIIH MaiJajgaHbUIaThIH KaHa (apMalEeBTIK JKOHE BETEPUHAPIIBIK
npenaparTap/sl OHIIPY/Il )KYHell MyMKIHIIKTEpiH Maianany.

IIpepexBusurrep: Kacymanslk Onorexnosnorus, buorexxnonorus Heriznepi

IMocTpekBu3uTTEPi: BHOTEXHOMOTHAHBIH 3aMaHayH JICTEPI.

OKBITYIaH KYTLIETiH HOTHKeIep:

A. OH-8 OcimaikTepaiH sKacymajblK >KOHe YJINAJBIK OHOTEXHOJIOTHSICHIHA, KACYIIAJBIK,
YPBIKTBIK TEXHOJOTMsSIFa OarbITTAJIFAH OHIIpicTe OMOTEXHOJOTHSHBI KOJAAHYAbIH Heri3ri
KPUTEPHUJIEPiH KIHe OMOTEXHOJIOTHA JAICTePiH KOJAAHY apKbLIbI aChbll TYKbIM/BI ipikTey,
TaraM OHIMJIEPiH OHAiPpy TEXHOJOTHSACHIHAA OMOTEXHOJOTMSIHbIH 3aMaHAYH MYMKIHIIKTepiH
KOJIIAHY KYMBbICTAPBIH KYpri3ei.

B. xacymanblK TEXHOJOTHSFa OarbITTAIFAaH OHIIPICTE OMOTEXHOJOTHUSHBI KOJJAHYIBIH HET13T1
KpUTepuiaepin Ouiei;

C. xanyapiap OMOTEXHOJOTUSCHIHBIH >KaJIbl OMOJIOTHSIIBIK HET13/IEPiH TYCIHE 1

D. »xanyapnapisiH OMOTEXHOJIOTUSCH OOMBIHIIIA SKCIIEPUMEHTTEP 11 AYPHIC )KOCTIapiiail anajpl;

E. >kaHyaprapIplH COMAaTHKAIbIK >KOHE YPBIK JKacyllalapblH KIOHAAY JKOHE TeHETHKAaJbIK
TpaHchopmarsiay IpUHIUOTEPIH Taldai Ibl;

F. 6uoTeXHOJIOTHS 9IiCTEPiH KOJIJaHy apKbUIbl aChLIT TYKBIM/JIBI JKOHE 1pIKTEY AKYMBICTAPbIH XYPIizy
YIIiH FBUTBIMH 3€pTTEYNIEP MEH aKaJIeMUSIIBIK XaTTap IbIH JIICTEPIH MPAaKTUKaAa KOJIaHa alajbl.

Moayasb 6.2. BHOTeXHOJIOTHAHBIH CalaJdapbl

Ayoaun muckpunropaapsi: A); B); C); D); E).

ITonHin ataybl: IMMYHIBIK OMOTEXHOJIOTHS

Barnapiama aBTopbl: MarucTp, ara OKbITYIIbl bakpIT)kKaHKbI3b! b.
Maructp, okbITynsl Kemanosa H.K.



Kyperbl OKBITYABIH MakcaTbl: biliM amymsiiapa MMMYHOOMOTEXHOJOTHSUIBIK IIperaparrtap,
oJlapbl d3ipiey, OHIIpY JKOHE KOJJaHy Heri3faepi Typainbl Ka3ipri 3aMaHFbl TYCIHIKTEpAl
KaJIBIITACTBIPYFa HET13/IENITeH.

ITonHiH KbIcKama Ma3MyHbl: «VIMMYyHIBIK OMOTEXHOJOTHS» KYpPChI JKaJIbl UMMYHOJIOTUSHBIH
allaThlH  OPHBIH, OpraHM3MJEri HMMYHIBIK JKayal, HMMYHIBIK MYyIIeJep JKYHecCiH,
MMMYHOJIOTHSUIBIK ~ pPEaKLUsUIapAbl  JKajlmblIad — KapacTbipaiabl. KieTkanblk, T'yMOpasbIbIK
MMMYHHUTETTIH TY3UIy JKOJJIapblH, Tya OITKeH jXoHe Xype maiiga OoJiFaH MMMYHABIK KayarThIH
epekuienikTepin Oeiineney. XKacyma sxanpl, T sxoHe B xacymanapsl, TeiikonmuTTep, TUMQPOIUTTED
CHSIKTBI MMMYHJIBIK KayarKa KaThICATBhIH KacyllalapablH (YHKIMSICHIH KOHE WMMYHOIIOTOJIOTHS,
MMMYHOKETICIICYITUTIKTEH TyaThlH WMMYHOJIOTHSUIBIK JKOHE ayTOMMMYHIBI aypylnapAblH Taijga
00Ty IPUHILIUIIH TYCIHIpEeIi.

IIpepexkBu3utrep: HHXEHEPIIK 3H3UMOJIOTHS JKOHE JKACaHJIbl HWHTEIUICKT, BHOTEXHOIOTHS
Heri3aepi, JKacymanblk OnoTexHosnorus, Mukpoar3aiaap OMOTEXHOIOTHSCHI.

IMocTpekBu3uTTEpi: bHOTEXHONOTUSHBIH 3aMaHayd oficTepi, bHOTeXHOJIOTHsIIaFbl Kypai-
*KaOapIKTap, MoJsieKynanblK OMOTEXHOJIOTHSL.

OKbITY1aH KYTiJIeTiH HOTHIKeJIep:

A. OH- 1 Cyr :koHe NMPoOHOTHKAJIBIK OHIMIePAi, A9PIiK 3aTTapAbl ajJyAa OMOTEeXHOJIOTUsAA
NaliJaIaHBUIATBIH MUKPOOPTAHU3MAEPAIH MTAMMIAPBIH aJy YIIiH MHKPOOPraHU3MIepai
ocipyaiH Herisri dficTepiH malJajaHy ’xdHe CTAHAAPTTAY KIHE CePTUPHUKATTAY TAJANTAPBIH
ecKepe OThIPbIN CapanTaiabl;

B. OH- 2 Ocimaik muKi3aTTapblHa Heri3aeJreH KacymajablK OHOTEXHOJOTHSIAPAbI
NaHJAJaHAa OTBIPBIN AJBIHFAH 0MOMAacca MEH NMpenaparrapabl 0aKbLIAY KIHE 3ePTXAHAJIBIK
OnopeakTopJapAbl Naiiajnany JaFrablIapblH MEHTepPYy, 6CiMIIK MaTepuaJIIapbIHa Heri3le/reH
JIpijiKk  3aTTapabl, OHOJOTHAJBIK OejiceHAi 3arrapabl  OHIIpyae (epMeHTTeYdiH
TEeXHOJIOTHSUIBIK MapaMeTpJiepiH k00aj1aya sKacaHIbl HHTEJIEKTTi KOJIaHAIbI;

C. UMMYHIBIK OMOTEXHOJIOTHSIHBIH HETI3JIEpIH MEHIepe/ll )KoHEe OMOTEXHOJOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPIIH
MMMYHOJIOTHSIIAFBI POJIIH TYCIHEII.

D. npoOuoTHKANBIK OHIMIEPAl, MOPUTIK 3aTTap/bl aly YIIiH KOJIIAHBUIATHIH OMOTEXHOJOTHSIIBIK
MHKPOOPTraHU3M/ICP MITaMMIAPBIH aXKbIPATaJIbl )KOHE OJIAPABIH KAaCUETTEPIH Oliemi.

E. muroxkuH mnpenaparTapblH, aHTHUTEHIEpP/l, BaKIMHANApIbl, AHTHJCHEJNEPAl, aJaMHBIH KaH
IJIa3MachlHaH allbIHATBIH [pernapaTrap MEH HMMYHOIpenapaTTapAbl OHIIPY MKOHE KOJIaHy
MPUHIIUATITEPIH TYCIHEII.

F. OMOTEXHOJOTUSIIBIK OHAIPICTI YUBIMAACTHIPY MPUHITAIITEPIH IC JKY31HAE KOJIaHa aiabl.

G. anpiHFaH OLTIMII UMMYHOOMOTEXHOJIOTHS CalachlHIAFbl FEUIBIMU 3€PTTEYNIEPl xKobanay skoHe
XKYPri3y YIIIH THIM/II TTal1amaHabl.

MoayJb 6.2. BHOTEeXHOJIOTHSIHBIH CAJIAJIAPBI

dyoaun muckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).

ITonniH aTaybl: MeHEKMEHT jKoHE KOIIOACIIBLIBIK

Barnapaama aBTopbl: Maructp, ara okpITyisl Capumbaena b.b.

KypeTbiH 0KBITYABIH MaKcaThl: bonamak MyFraliMHIH MEKTENITIH TYTac MEJAaroruKajblK YIepiCiH
XKoHe OuTiM Oepy MeKeMecCiHAET1 TOMKIpUOeNiK 1C-OpEeKETIH KYy3ere achlpa OTBIPBIN OacKapyaarbl
KOCINTIK KY31peTTUIINH KaJIbIITaCThIPY.

ITonHiH KbpIcKama Ma3MyHbI: by kypc 6ackapy MeH Kel0acIIbUIBIK JKOHIHAE OUTiMaep KelleHi
MeH KeIIOacIIbUIBIK AafFAbUIapabl KalbInTacTbipaabl. [1oHal urepy OapbIChiHIa MEHEHKMEHT IeH
KeII0acIIbIIBIK TEOPHSCH, OacKapy oaicTepi MeH (YHKIUsUIapbl, OAaCIIbUIBIK MEeH OWIIK CTHIIIEpI,
KeII0acCIIbIIBIK KbI3METTIH 3aHAbUIBIKTAphl MEH OHBI JKY3€re achlpyblH MEXaHU3MIepl, KOMaHJa
KYpy JKoHE KOMMYHHUKAIMs, OacKapylIbUIBIK UICNIMJIEp, MOTHUBALUS, JKaHXKalJapIbl >KOHE
e3repicrep/ii 0ackapy, Kembdacubl UMUK CypaKkTapbl KapacThIPbUIAIbI.

IIpepexBusutTepi :60TaHNKa,

IMocTpexkBU3UTHI: AybUTIIAPYALTBIIBIFBI HET131epi, AKTOOe 0OJIBICHIHBIH OpMaH IIapyalblIbIFbI



OH-3 KP 3aHHaMacbIHBIH TAJaNTAPbIH eCKepe OTBIPBIN, KJCi0M KbI3METTiH FbLIBIMHU-
3epTTey, AaKNapaTThIK-TEXHOJIOTHSJIBIK, KapPXKBbLIBIK CAayaTTBUIBIK JK9HEe KICImKepJik
MiHIeTTepiH Ilelly YIIiH aFplIMbIH TiTIH KOJIJaHAJAbl, KOFAM/JBIK-CAsICH JKOHE YJITTBIK
PYXaHHMAT NOHJEPi calachbIHAArbl KO0AacHIBLIBIK KalljleTTepiHiH MOHIH TycCiHeldi; KYKBIK
Heri3epi ’k9He cbIfaiijiac JKeMKOPJBIKKA Kapcbl MJ/IeHHETKe YHpeHe OTBIPBII, dJ1eyMeTTiK
AYHHETAHBIMJIAP TYPaJbl KO3KapacTapbiH KAJBINTACTHIPA/IbI.

OKbITYy1aH KYTiJIeTiH HOTHIKeJIep:

A) Kazipri 3amaHfbl MEHEDKMEHT I€H KOMIOACIIBUIBIKTHI JAMBITYIBIH HETI3r1 Mpouectepi MeH
OarbITTApBIHBIH MOHIH TYCIHEI )koHe OLTIMIH KepceTei;

B) KembacmbuiblK 1MeH OWIIKTIH TEOpHsIApbIH, MPUHIMOTEPIH JKOHE HETi3ZepiH, COHAai-aK
Oackapysa KemOacIIbUIBIK KACHETTEPAl KaIBIITACTBIPY, JAMBITY XOHE XKETULNIPY JaFAbUIapbiH
KOJTaHyIbI Olnei;

C) Dbackapy OyHKOUSUIapBIH KY3€r€  achlpyAblH THIMJI HBICAHJApbIH, 9JICTEpl MEH
TEXHOJIOTUSIJIAPbIH KOHE YHBIMJAFbl HAKThl JKaF[aiifa COMKec KeJeTiH KeIOacIIbUIbIK CTUJIH
TaHaM anajebl;

D) Crparerusnblk xoHe *eaen 0ackapy MaceseNepiH HIelly YIIH THIMJI KOMMYHUKALUS YKOHE
KOMaH/Jia KYpy AaFAblIapblH MEHTEPY;

E) Pecypcrapapl maiijanaHyablH KyTUIETIH JO€HIeMl MEH KYTUIETIH KYH apachlHIarbl KaTbIHAcC
peTiHze opOip Oackapy HIemiMi HYCKaChIHbIH THIMJILTITH OaFanaiibl.

Mopyas 7.1. Taram :koHe eHAipicTik OMOTEXHOJIOTHA
Ayoaun muckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).
ITonnin ataybl: Taram MUKPOOHOJIOTHUSICHI
Barnapaama aBTopbl: 0.F.K., morieHT Kanuera A.K.

Maructp, okpITyisl Kemanosa H.K.
IIonai okbITY MakcaTbl: MUKpPOOpPraHM3MICP/IH TaFraM OHIMICPIHACTI POl MEH Taram
OHIM/JIepiHEe KOMBUIATHIH TaJalNTapMeH TaHBICTHIPY.
IlonHiH  KbICKamIa  Ma3MYHBI: «TaraMm  MHKpPOOHOJOTHSCHD)  TOHI  ©HEPKICINTIK
MHKPOOHOJIOTUSTHBIH, HET13T1 0611r1 peTiHae KapacThIpaabl. MUKpOOPTaHU3MIEPIIH (PU3UOTIOTHSACHI,
MHKPOOPTraHU3MICP/IiH TaOUFATTAFbI )KOHE TaMaK OHIIPICIHACT1 PoJli, MUKPOOPTaHU3MIEP 11 OHIIPY
mapTTapbl, TaMak MUKPO(IOpackl, KeKe TMrMeHa epekeepiHMEeH, TaraM MUKPOOUOJIOTUSCHIHBIH
MepCIEeKTUBAIAPBIMEH, TaMaK OHAIPICiHAE KOJAAHBUIATHIH MUKPOOPTaHU3MICPIIH (DU3UOTOTHSIIBIK
KoHe OHMOXUMUSIIBIK KacueTTepiMeH TaHbICThipaabl. [lukizaTTel eHIeydiH OWOXUMHUSIIBIK
KyHenepinae MUKPOOHOJIOTUSIBIK OybIH peTiHe MaijalaHyFa apHaJIFaH MUKpPOOPraHU3MIEpP.IiH
KIKTEIyl Typasibl OUTIMI1 KaJIbIITacThIPaIbI.
IIpepexBu3uTTepi:. MukpooOuosiorus, buorexnonorus Herizaepi
IMocTpexBusutTepi: Taram GuoTexHonoOrusch, Taram eHIMAEPIHIH TeXHOJOTUACH, CYT KOHE CYT
OHIM/JIEpiHIH TeXHOJOoTusACk, CYyT OHIMIEPIH OHAIPY OMOTEXHOJIOTHUSCHI.

OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHAKEIep:

A. OH-9 ¥ThIMabl TaMaKTaHy 3KarJaiiblH, TYTbIHY TaMaK OHIMJepiHiH camachblH 3KoHe
KOFAM/IBIK TAMAKTAHABIPY MeKeMeJIepiHAeri THMMeHAJIBIK KarJaiaapabl 0aranaiabl;

B. Taram eHpipiciHaeri MUKPOOHOIOTHUSIIBIK JIACTAHY KO3EPiH aHBIKTAUIBI KOHE OJApJIbIH dCEpPiH
TYCiHe];

C. TuiMal TaMaKTaHy KaFMJalapblH MEHTEepelll KoHe OJapJblH aJaM JIeHCAyJIbIFbIHA BIKIAIBIH
TYCiHe];

D. TyThIHBIIATHIH TAMAK OHIMIEPIHIH calachlH TalayFa KoHe Oaranayra JaFblIaHaibl;

E. Tamak eHIMIEpiHIH camachlH OJapAbIH KAYINCI3iri MEH TaFaMJIbIK KYHBIIBIFbIHA Kapal jKIKTen
anaspl;

F. KoFamMabIK TaMaKTaHIbIPy MeEKeMeJepiHIeri THUTHeHANbIK >Karjaiiapapl Oaranay >KOHE
CaHHUTAPJIBIK TaJalTapFa COMKECTITH aHBIKTAY JaFblIapblH MEHTepe/Ii.

Mopyas 7.1. Taram :k9He 6HAIpicTiK OMOTEXHOJIOTHA



Ayoaun muckpunropaapsi: A); B); C); D); E).

ITonHin aTaybl: OHIpiC KANIBIKTAPbIH KaiiTa ©HIeY OMOTEXHOIOTUACHI

BbarpapJiama aBTopbl: Marucrp, ara OKbITYIIbI bakbIT)KaHKBI3EI b.

Kyperbl oKbITYABIH MakcaTbl: KanapiKTap Typaibl JKOHE OJap/bl JKOKO JKOHE KalTa eHJEY
omicTepi  Typalibl  JKalumbl  TYCIHIK  KaJBINTAacThIpy  JKOHE  KaIJIBIKTapAbl  OHICY
OMOTEXHOJOTHSUIAPBIHA OPTYPJi OMOJOTHSUIBIK KOHE JKOJIOTHUSIIBIK TIOHIEPAlI OKY OapbIChIHIA
QJIBIHFaH TEOPHSUIBIK OLTIMII KoJI1aHa OLTy/l KaJbITacThIpYy.

IMonnin KpicKama ma3mMyHbl: Kypc OHMOTEXHOJOTHSIIBIK TEXHOJOTHSUIAD KOMETIMEH OHIIpic
KaJIJIBIKTapBhIH XaJIbIK MIAPYyaIlbUIBIFBIHIA KalTa HaiJalaHy sl KaMTaMachl3 €Ty JKOHE IIHKI3ar,
sHeprus, OyibpIMaap MEH MaTepuanjgap aimy Typaibsl TyciHik Oeperi. CoHbIMeH Oipre YBITTHI
OHJIPICTIK KAIJBIKTAP TYPJIEPIH KOHE CHIIATTAMAChIH, OHIIPIC KaJIABIKTAPBIHBIH OMIpIIK JKoHE
TEXHOJIOTUSUIBIK LUKIBIH, KaJABIKTApAbl KOJEre jkapaTy ajJblHIa OJiapJbl 3aJaliChI3AaHJIbIPY,
OHJIIPIC KaJABIKTapbIMEH JKYMbIC icTeynl Oakpliay, OMOTEXHOJOTHSUIBIK >KOJIMEH KalTa eHJey
TEXHOJIOTUsUIapbIHA TaJJIay Kacaybl OKbITAIbL.

IIpepexBusutrepi: Muxkpobuonorus, buorexnonorus Herizaepi.

IMocTpexBU3UTTEPI: Cranpgaprray, cepruduKkarray  KoHe METpOJIOTHSI  Herizzaepi,
AybulapyambuUiblK  OMOTEXHOJIOTUSCH, OHAIPICTIK  OMOTEXHOJOTUSAJAFbl  MpPOLECTep MeEH
anmnaparTap.

OKBITY1aH KYTiJIETIH HOTHKEIep:

A. OH-11 TyTbiHy KaJIbIKTApbl MeH OHAIpicTIK O0MOTEXHOJIOTHSUIBIK NMpoUeCcTepPiH Tajaaay
JKOHE KONTereH yJabl KOCHLIBICTAPAbIH, OMOKOATAPABIH KdHE aJ1aM JIeHCAYyJIbIFbIHA Tepic acep
eTeTiH 0acKka Ja TypJiepAeH KOPIIAFAaH OPTAHbI TAa3ajayAbIH KOHe KaJNbIHA KeJTIipyaiH
JPTYPJIi dicTepi Typasbl MIJIiMeTTEP/i (KUHAKTAN/IbI;

B. enmipicTik OMOTEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTEPIH TaNIayabl, KaaAbIKTap[bl Oackapa OuTy >KoHE
AKOJIOTHUSUIBIK KAYINCI3AIKTI KaMTaMachl3 eTe Oue/l;

C. KanupIKTapapl KaiiTa eHIeyAIH OMOTEXHOJOTHSIIBIK OIICTEPIH, KONTETCH YIIbl KOCBIIBICTAPIBIH,
OMOKOATAPIBIH JKOHE aJlaM JICHCAYJIBIFbIHA TEPIC dCEePiH TYCIHE ],

D. opraHukanplK »oHE OCHOPraHWKAIBIK KaJABIKTapIbl KalTa OHIEYMIH OMOTEXHOJOTHSIIBIK
OMICTEepiH, aHTPOTOTEHIIIK OJMEH aJbIHFaH KCEHOOMOTHKTEPIIH OWOIerpananuscel, JacTaHFaH
TOIBIPAKTap MEH TEXHOTCHJII ayMaKTap Typalibl, KaJIMbIHA KENTIPYIIH OPTYPJIl 9JICTEepl Typasbl
MOJIIMETTepAl KoJimaHa Oiei;

E. KarThl )k0HE CYWBIK KaJJIBIKTApAbl KaldTa OHJCYre apHaJFaH alaparrap MEH >KaObIKTap.IbIH
YKYMBIC 1CTE€Y MPUHIIUII MEH KYPBUIBIMBIH TaJIJIall aJiajibl;

F. KopmaraH opTaHbl KOpFay »XoHE KaJllIbIHA KENTIpy YIIiH armapaTTapbl, ka0 bIKTapabl KOHE
OMOTEXHOJIOTHSIIBIK ChI30aHYCKAJIapbl TaHJAy MPUHIMNTEPIH, KOPIIaraH OpTaHbl Ta3ajayabl
OaraJaii Outemi.

Moayas 7.1. Taram koHe eHAIpicTiK OMOTEXHOJI0T U

dyoaun muckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).

ITonnin araybl: Tamakrany GU3HOIOTHUSCHI

baraapaama aBTOpbI: M.F.K., T0o1eHT Temupkynosa P.C.

KypeTsl OKBITYABIH MakKcaTbl: AcC KOPBITY (DM3HOJOTHACHI MEH palMOHANIbl TaMaKTaHy
HET13JIepiH 3epTTey.

IToHHiH KbICKAIIA MA3MYHBbI: AJaMHBIH TaMaKTaHy (PU3UOJIOTHUSICHI TYpasbl, JUETATBIK TAMAKTAHY
MPUHIMITEP] MEH KYHapIbl TaMaKTaHYAbIH TEOPUSIIBIK Heri3aepi OoifbiHIma OimiM Oepeni. A3bIK-
TYJIIK ©HIMEPiHIH (PU3UOJOTHIIBIK KACHETTEPIH KOHE OJIap/IblH aF3aFa ocep €Ty MEXaHU3MiH Oiy;
IIMKI3aTTBIH MaliJabl KACUETTePiH OHTAMIIBI KOoJAaHa OlTy, TaMaK OHIMAEPIHIH XUMHUSIIBIK KYpaMbl
MEH OJIapJblH KYHAPIBIFBIH YHpETeal. DHEePreTUKaIbIK OanaHc, KOPEKTIK 3aTTapAblH CiHyl, TaFraM
PAIMOHBIHAAFBl MHKPO,MaKpPOIJIEMEHTTEP MEH AOPYMEHJIEPiH HOMajapbl CHUSKTHI OlTiMaepi
KaJBIITACTHIPAIBI.

IIpepexBusurrep: MukpoOHoOIOTH

IocTpexBu3uTTepi: Mosekynanbik Ouosorus, MoekynaiablK OHOTEXHOIOTHS.



OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHAKeJIep:

A. OH-9 ¥ThIMABI TaMaKTaHy KarjaliblH, TYTbIHY TaMaK OHIMJepiHiH canmachlH >KoHe
KOFaM/IbIK TAMAKTaH/bIPY MeKeMeJlepiH/ieri TirueHasbIK KaFaailjapabl 0aranaiabl;

B. ar3aHBIH ac KOPBITY KYHWECIHIH HEri3ri epeKIIeNIKTepiH TYCIHEAl YKOHE OJapIblH KbI3METIH
CHUITaTTal ajlajbl,

C. Tuimai >KoHE TEHrepimi TaMaKTaHyIbIH HETi3rl MPUHLOUOTEPIH MEHrepeli KOHE OJapIbl ic
KY31H]Ie KOJIIaHa aJIajibl;

D. TamakTaHyAplH YWISCIMIUIITIH Oaranay OMICTEpiH MEHIepell OHE OJIapAbl YHBIMIACTBIpA
ayajpl.

E. ')xeke TamakTaHy palMOHBIH TY3€Ty KarHWJaJlapblH OUTENi JKOHE OHBI KEKe KaKeTTUIIKTepre
CoMKeCTeH/Iipe aiabl.

F. KoFaMZIpbIK TaMaKTaHIBIPY KOCIMOPBIHIAPBIHIAFEl PAIlMOHAIAbI TaMaKTaHy >KaFrIailblH, TaraMm
carnachblH JKOHE CaHUTApJIBbIK-TUTMEHAJBIK TaJlanTapAblH OpPbIHIATYBIH Oaranail anmaapl, COHJail-ak
TaMak eHIMJIEpIHIH XUMUSIIBIK KYpPaMbIHBIH KECTEJIEPIMEH JKYMBIC ICTEH amajpl.

Mopyas 7.1. Taram :koHe eHAipicTik OMOTEXHOJIOTHA

Ayoaun muckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).

ITonnin aTaybl: OHIPICTIK OMOTEXHOJIOTUS

Barnapiama aBTOpbI: MarucTp, ara OKbITYIIBI BaKbIT)KaHKBI3EI b.

Kyperbl OKBITYABIH MakcaTbl: buoTexHoMOTHSAa agamM3aTThiH KAXKETTUTIKTEpIHE KaKeTTi
KOJIIaHBUIATBIH 9p TYPJIi OarbITTap, SAICTEp Typasbl OUTIM amy

ITonHiH KbICKama Ma3MyHbI: OHJIPICTIK OMOTEXHOJIOTHUSI KypChl MUKPOOUOJIOTUSIIBIK OHAIPICTIH
HETi31, MHKPOOWOJOTHSIBIK OHMIPICIHIH THUNTIK TEXHOJOTHSUIBIK CBI30Aachl, MEIUITMHAIIBIK
mpermapaTTap MEH BaKIHWHAJIApAbl MHKPOOHWOJIOTHSUIBIK JKOJIMEH alyJblH TCOPHSUIBIK JKOHE
TOXKIPUOEIIK HET13IMEeH TaHbICThIpaabl. IIIUKI3aTThIH TypJiepiH, OMOOOBEKTTUIED - JKacylIagap KoHe
(dbepmeHTTEp, COHFBI OHIMAEPI 06Ty, Ta3apTy KoHE Tayapibl (hopMaTapbiH aly, MUKpoar3agap IbiH
Oipereii MyYMKIHIIKTEp1 MEH OMOOHIIPICTEP/IIH HETI31HAE JKaTKaH (PePMEHTATUBTI peaKIusIap IbIH
OPTYPJIUIIri, IIMKI3aTTHIH CUITATTAMACHl Typasibl TYCIHIK Oepei.

IIpepexBu3uTTEP: Mukpoo6uosorus, buorexnomorus Heri37epi, Mukpoar3anap
OMOTEXHOJIOTHACK, MHUKpoaF3anap OMOTEXHOJOTHICHIHBIH KOJIAaHOAbI aCTICKTICI.
IMocTpekBu3uTTEPl:  OHAIPICTIK  OMOTEXHOJIOTHSAAFBl  MPOIECCTEp  MEH  ammaparrap,
buoTtexnonorusnarsl Kypan-xa0abIKTap

OKBITYIaH KYTLIETiH HOTHKeIep:

A. OH-8 OcimaikTepaiH sKacymajblK >KOHe YJINAJBIK OHOTEXHOJIOTHSICHIHA, KACYIIAJIBIK,
YPBIKTBIK TEXHOJOTMsiFa OarbITTAJFAH OHIIpicTe OMOTEXHOJOTHMSHBI KOJAAHYAbIH Heri3ri
KPUTEPUIJIEPIH KoHe OMOTEXHOJIOTHS JMICTEPIH KOJAAHY apKbLIbl aCbLI TYKbIMBI ipikTey,
TaraM OHIM/epiH OHAIPY TeXHOJIOTHSICHIHAA OMOTEXHOJIOTUSIHbIH 3aMaHAYH MYMKIHIIKTepPiH
KOJIIAHY KYMBICTAPBIH KYPri3ei.

B.OH-10 Muxkpoopranusmjaep OHOTEXHOJOTHSCbI, KOPLIAFaH  OPTAHBI  KOpPFay
OMOTEXHOJIOTHSIChI, OHAIPiCTIK OMOTEXHOJOTHS KOHe OHOTEeXHOJIOTHSJIBIK IpoUecTepPain
COHFBbI OHIMHIH CaNaCbIHA JCEPi TYPaJIbI JKaAHA JNICTEPiH KOIIAHAbI;

C. eHIipicTiK OMOTEXHOJOTUSIBIK MPOLIECTEP/IIH ePEKIIETIKTePi, OJap bl ICKE achIPYIbIH FHUIBIMU
NPUHLMNOTEP], OKIIAYyIay XKOHE MaKCaTThl OHIMAL Ta3apTy oICTepi, OHAIPICTIK OMOTEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEP/IIH TUIITIK CXeMaJapbIHBIH HETI3T1 AMEeMEHTTEPIH, KOFaphl OHIM/II IITaMMIApIbl TaHAAY
omictepin Ouneni;

D. OuOTEXHONOTHSIBIK 3epTTeyleplle TOKIPUOEHI JKocmapiay, OTKI3y KOHE HOTHXKeNIepiH
IIBIFAPY/IBI, TAJ/1ay JKacayIbl MEHIepe/I;

E. HaKTBl eHIMII aly YIIiH OHIIPICTIK OMOTEXHOJOTHSUIIBIK MPOIECTEPAIH THUINTIK CXeMalapbIHBIH
HEri3ri AIEeMEeHTTepiH TaHJay/bl, OMOCUHTE3 OHIMAEPIHIH camachlHa TaNJIAy *Kacai amaibl;

F. KynbTHUBUpJCYHIH Op TYpil QMICTEpIHIH OHAIPICTIK THIMIUILIH aHBIKTAay, OMOTEXHOJIOTHUSIIBIK
cayajapJplH OMOJOTHSUIBIK KayilCI3MAIriH KamMTamachl3 €Ty JKOJIIApblH ToXipuOene KojjaaHa
anazpl,



G. OuuipicTik OMOTEXHOJIOTUSUIIBIK MPOIECTEP/IIH HETI3T1 mapaMeTpIiepiH eJIey YIIiH TeXHUKAIBIK
Kypaligap MeH >KaOAbIKTap/Abl MalJaaHy periaMeHTTepiHe COMKEC TEXHOJOTHSIIBIK MPOLECTEPIi
JAMBITY/IBIH YKOHE Maiiianany IbIH O0KaM/IbI KaFraalIapblH Oaranaiib.

Mopyas 7.1. Taram :koHe eHAipicTik OMOTEXHOJIOTHA
Ayoaun muckpunropaapsi: A); B); C); D); E).
ITonnin ataybl: Taram OHOTEXHOJIOTHSICHI
BbarpapJiama aBTopbl: MarucTp, ara OKbITyIIbl bakbIT:KaHKBI3HI b.

maructp, okbITymbsl Kemanosa H.K.
KypcThl OKBITYIBIH MaKCATTaAPBI: a3bIK-TYJIK OHIMACPIH OHIIPY CAIaChIHIA KOJIIAHBLIATHIH Op
TYPJTi TOTITaFbl MEKPOOPTraHU3M/IEP JKaCyIIaIapbIHAAFbl OMOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPIIH HEeTi3/1epiMeH,
TaraM OHEPKACIOiH/Ier1 OMOTEXHOIOTUSIIBIK 9/IICTEPMEH TaHBICTBIPY
IIonnin Kbickama wmasmyHbl: Kypc Tamak eHIMIEpIH OHAIPY TEXHOJIOTHSCHIHAAFBI
MUKpPOOPIraHU3MJIEP/IIH PeJIiH, TaFaM OHJIPY TEXHOJIOTHUSJIAPbIHBIH CYJI0achlH )KOHE KEe3EHIEpIH,
TaraM KOCHaJlapblH, TOMACYIILITEp MEH TYPaKTaHIBIPFBIITAP, KBIIIKbUIIAHABIPFHIILITAD MAaHBI3bI
MEH MexaHu3MIH 3eprredal. CyT TaramaapbiH, IIapam, Chlpa acay >KOHE HaH MICIpy OHIpic
TEXHOJIOTUSICBIH, TaMaK OHIMJEPIH JalbIHIay1aFbl OMOTEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLECTEPIH (haKTOpIaphbl
MEH OKarJallapbplH, TaMmMaK OHJAIPICTEPIHIH MHUKPOOMOJOTHSUIBIK  OaKblIAybIHBIH — YKaJIIbl
MIPUHIIAIITEPIH, TaFaM OHIMJEPIH camachlH Oarayiay KpUTEPHIIEPIH KapacThIPaIbl.
IIpepexBusutrrep: Taram MuKpoOHONOTHACH, TaraM MHUKpPOOUOJIOTHUACHI KOHE CAHUTAPIbBIK
rurueHa, Tamakrany gusuosioruscel, TuiMal TaMaKTaHy QU3NOJIOTHUSICHI
HocTtpexBusurrepi: Cytr eHiMAepiH eHAIpY OuoTexHONOTHACH, CYyT MXOHE CYT OHIMJIEpIHIH
TEXHOJIOTUSCHI.

OKBITYIaH KYTLIETiH HOTHKeIep:

A. OH-8 OcimaikTepaiH sKacymajblK KOHe YJNAJBIK OHOTEXHOJIOTHSICHIHA, KACYIIAJBIK,
YPBIKTBIK TEXHOJOTMsiFa OArbITTAJIFAH OHIIpicTe OMOTEXHOJOTHAHBI KOJJAAHYAbIH Heri3ri
KPUTEPUIJIEPIH KoHe OMOTEXHOJIOTHS JMICTEPIH KOJAAHY apKbLIbl aCbLI TYKbIMABI ipikTey,
TaraM OHIM/IEPiH OHAiPy TEXHOJIOTHSICHIHIAA OHOTEXHOJOTMSIHBIH 3aMaHAYH MYMKIHAIKTepiH
KOJIIaHY "KYMBICTAPBIH KYpri3ei.

B. Taram eHiMzepiH OHIIPY TEXHOJOTHICHIHAA KOJAAHBUIATHIH OMOTEXHOJOTHUSIIBIK OICTEP. Il
oueni;

C. MUKpOOTBHIK CUHTE3 OHIMICPIH aly KE31HJIe )KOHE TaMaK OHEePKOCiOl KOCIMOPBIHAAPBIHIA SPTY PIIi
TaMaK IIUKI3aThIH OHJCY Ke3iHJe OOJIaThIH OMOTEXHOJIOTHSUIBIK IPOIECTEP Typaibl OuTIMII
MIPAKTUKAIBIK MAKCATTa KOJIIaHA/IbI;

D. skacymasblK TEXHOJIOTHsSFAa OaFbITTaliFaH OHAIPICTe OMOTEXHOJIOTHSHBI KOJJIAHYABIH HET13T1
KpUTEPUIJIEPIH TYCIHE/];

E. taram eHiMIepiH OHAIPY TEXHOJOTHUSCHIHIA OMOTEXHOJOTHSIHBIH 3aMaHayH MYMKIHAIKTEpiH
KOJIJIAaHY JKYMBICTapBIH JKYPri3ei;

F. kapamaiiblM OMOTEXHOJIOTUSIIBIK 3€pTTEYIepAl OpbIHIAM Oinesi >KOHE allblHFAH HOTHXKENepre
Oara Oepe anmajpl.

Moayasb 7.2. CaHUTAPJIBIK-TUTHEHA, THIM/II TAMAKTAHY JKOHEe KalTa eHJIey OHOTEeXHOJIOTUsChI
dyoaun muckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).
ITonnin ataybl: TaraMm MUKPOOHOJIOTHACH] KOHE CAHUTAPIIBIK THTHEHA
Barnapaama aBropsl: 6.F.K., foueHT Kanuesa A.K.

Maructp, okbITymsl Kemanosa H.K.
IMonai okpiTy MakcaTbl: Taram eHIIpiciHIAETT MUKPOOHOJIOTHSUIIBIK JAaCTaHy Ke3Jepi, TaraMIbIK
KYKMajgap MeH TaFaMJbIK YyJaHyJdapAarbl MHUKPOOPraHM3MJEpIiH peili  Typanbl Ourimai
KaJIBIITACTBIPY.
ITonHiH KbIicKama Ma3MyHbl: «TaraM MHUKpPOOHOJIOTHSICHI KOHE CAHHTAPIIBIK TMTHEHA» KypChl
300aHTPONOHO3/IbI AypyNapAbl TYAbIPATbIH MUKPOOPTaHU3MJIEP, TaFaM[bIK yiIaHy, HH()EKIUSIBIK
yJaHy, kaHyapJiiapJaH >koHe eCIMAIKTEepAEH aJaMfa a3blIK-TYJIIK apKbUIbl OEpUIETIH yIaHy TypiepiH
KapacTelpasipl.  MHKpOOpPraHM3MJAEpIiH  CaHUTApIBbIK-KOPCETKIIITepiH,  TaFaM  OHJIIPICIH



CaHUTAPIIBIK-MUKPOOHOJIOTUSIIBIK  OaKpliay, MUKPOOHMOJIOTHSUIBIK Oakpliay KoHE JAe3WH(eKuus
’Kacay OKOJJapel MEH TypJepi, OHAIPICTIK caHWTapus Karujajapbl, OHIMICpAiH OyliHy
KO3JBIPFBIIITAPBIHBIH ~ TYpJIEpI MEH NpPOAYLEHTTEpIH, op TYpJi TaraMmJa amIbITKbUIAP/BIH,
MUKPOOPTraHU3MIEPAIH MOJIIEpiH 3epTTeyai yiipeTemi.

IpepexBusurrep: Tamakrany gusnonoruscel, THiM/Ii TaMaKkTaHy (HU3NOIOTHICHI
HocTpexBusutrepi: Cyr eHiMIepiH eHIIpy OuoTexHoJOrHsCcH, CYT XoHE CYT OHIMIEpiHIH
TEXHOJIOTUSCHI.

OKbITYy1aH KYTiJIeTiH HOTHIKeJIep:

A. OH-9 ¥TeIMabl TaMaKTaHy KardaiiblH, TYTbIHY TaMaK OHIM/JepiHiH CamachblH KIHe
KOFAM/IBIK TAMAKTAHBIPY MeKeMeJlepiHieri THrMeHaNbIK Karaailaapabl Oaranaiibl;

B. taram eHmipiciHmeri MUKpOOHOJIOTHSUIBIK JIaCTaHy KO3AEpiH, HEeri3ri TaraMabIK HMH(EKIusap
MEH yJlaHyJapabl Ouei;

C. yTeIMIBI TAMAKTaHy JKaF/IaiIapblH J)KOHE TaMaK OHIMIEPIHIH cama KpUTePHIJIepiH TYCIHEeI];

D. taram eHAipiciHE KOMBIIATHIH CAHUTAPIIBIK-TEXHOJIOTUSUIBIK TaJlanTap/Ibl XKIKTEH anajbl;

E. Taram enpipiciHAET1 KYMBICHIBIIAP/BIH KEKe Oac TMrMeHachlHa KOMBLIAThIH TajlanTap/bl Tajaaan
anajpl;

F. TyTBIHBIIATBIH TaMaK OHIMICPIHIH CalachlH *KOHE KOFAMJIBIK TaMaKTaHIbIPY MEKeMelepiHaeri
TUTHEHANBIK JKaFJainapapl Oaranay JarIblIapblH MEHTepei.

Mopyasp 7.2. CaHuTapJIbIK-TUTHEHA, THIMAi TAMAKTAaHY KoHe KaiTa eHjey 0MOTeXHOJIOTUsIChI
Ayoaun muckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E); F).

IMonnin araybl: TyTbIHY KaJIBIKTAPBIH KalTa OH/IEY OMOTEXHOJIOTHSCHI

baraapiaama aBTOpbI: MarucTp, aFra OKbITYIIbI baKbIT)KaHKBI3bI b.

KypeTsl okbITyabIH MaKcaThbl: Kanabikrap Typasibl xKoHE oJap/bl KaiiTa eHJiey 9ICTepl Typasbl
YKaJITBI TYCIHIK KQJIBITITACTHIPY.

IIonHiH KbIcKama Ma3MyHbl: «TYTBIHY KaJJIBIKTAPhIH KaliTa ©HACY OMOTEXHOJOTHSICHDY KYPCHI
TYTBIHY KaJABIKTApbl TYpajbl TYCIHIK jKOHE OJIapbl KIKTEY, TYThIHY KaJJAbIKTapbIHBIH KOpILIaraH
opTara TEXHOTEH/1 9cepi, TYTHIHY KaJIIBIKTAPbIHBIH OMIPJIIK KOHE TEXHOJIOTUSUIBIK UKIIBI, TYTHIHY
KaJJABIKTaphlH Maiifanany cdepacblHla MEMJICKETTIK OacKapylbl Ky3ere acblpy OoOMbIHIIA
CTpATeTus XKOHE KOJIOTHSUIBIK KAayICi3IKTI KaMTaMachl3 €Ty Typajibl OUTIMI KaJbIITaCTBIPAIIbI.
TyThIHY KanAbIKTapblH KaliTa eHIeyleri OMOTEXHOJIOTHUSHBIH >KaHA TEXHOJOTHUSUIAphIHA >KOHE
epekenepine Heri3aeumi.

IIpepexBusutTepi: MuxkpooOuosiorus, buorexnonaorus Heri3aepi.

IMocTpexkBHU3UTTEPI: Cranpgaprray, cepruduKarTay  KOHE  METPOJIOTHS  Herizuepi,
AybUTapyamnbuiblK ~ OMOTEXHOJIOTHACH, OHIIPICTIK  OMOTEXHOJOTHUSIAFBl  IPOLIECTEp MEH
amnmaparTap.

OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHAKEIep:

A. OH-11 TyThiHy KAJABIKTAPbl MeH OHJIpicTiKk OHMOTEXHOJIOTMSJIBIK MPOLECcTePiH Taaaay
7K9HE KONTereH yJbl KOCHLIBICTAPAbIH, OMOKOATAPABIH KOHE aJaM [leHcayJIBIFbIHA Tepic dcep
eTeTiH 0acKa Ja TypJiepAeH KOPIIAFaH OPTAaHbI TA3aJIayAbIH KIHE KaJNbIHA KeJTIpyaiH
IPTYPJI daicTepi Typasibl MAJIIMETTEPAI ;KUHAKTAMbI;

B. enmipicTik OMOTEXHOJOTMSUIBIK IMPOLECTEPIH TalJayabl, KaJlJbIKTapasl Oackapa Ouly >XoHe
AKOJIOTHSUIBIK KayilCi3AIKTI KaMTaMachl3 eTe Oine/i;

C. xanabIKTap/pl KaiiTa eHaeyliH OMOTEXHOIOTHUSIIBIK SHICTEpPiH, KONTEreH Yyibl KOCHUIBICTAP/IbIH,
OMOKOITap/IbIH JKOHE aJlaM JIeHCAYJIbIFbIHA TEPIC 9CEepIH TYCIHE];

D. opranukanblk koHe OeHOpraHMKalbIK KaJAbIKTapbl KalTa eHJEyIiH OHOTEeXHOJIOTHSIIBIK
ONIICTEepiH, AHTPOMOTEeHIK >KOJIMEH aJbIHFaH KCEHOOMOTHUKTEpHiH OHOJerpagalusachl, JTacTaHFaH
TOTBIPAKTap MEH TEXHOTeHJII ayMaKTap Typalbl, KaJlblHA KENTIPYAIH SpTYpil 9MICTepl Typasibl
MOJTIMETTepAl KojjaaHa Oineni;



E. KarThl jxoHE CYMBIK KaJJIBIKTapAbl KaldTa eHJEYyre apHaJfaH arraparrap MEH >KaOIbIKTap.IblH
’KYMBIC iCTey MPUHLIUII MEH KYPBUIBIMBIH TaJIJ[all aJlajbl;

F. xopiaraH opTaHbl KOpPFay >KOHE KaJbIHA KENTIPY YIIiH anmaparTap/bl, KaOIbIKTapIbl kKOHE
OMOTEXHOJIOTHSAJIBIK ChI30aHYCKaNapAbl TaHJAAy NPUHIUNTEPiH, KOpIIAaFraH OpPTaHbl Ta3ajay/bl
Oarauaii Outemi.

Mopyas 7.2. CanuTapJbIK-TUTHeHa, THIM/i TAMAaKTaHY oHe KaiTa eHjey OMOTeXHOJIOTUsIChI
Ayoaun muckpunropaapsi: A); B); C); D); E).

IMonnin araypl: Tuimai TamakTany QpU3HOIOTHSICHI

Barpapaama aBTopbl: M.F.K., foueHT Temupkynosa P.C.

Kyperbl  OKBITYABIH MakcaThl: PanpoHangpl TaMmakKTaHy HET3EpiH JKOHE OHBIH aJaM
JICHCAYJIBIFBIHA QCEPIH 3€PTTEY.

IIonHiH KpICKaIIa Ma3MyHbI: AJaMHBIH TaraMJarbl 3aTTapra JIeTeH KaKETTUINH JKOHE
TaMaKTaHy/IbIH HEri3ri KaruJanapblH OKbITaabl. Kypcra OmomosexynanapiblH HETI3r1 KiacTapbl:
aKybI3gap, Maiiap, Kemipcynap, jkKoHe T.0. JKOHE TYpJi Makpo, MUKPOAJIEMEHTTEp, NSPYyMEHIEp
CUSIKTBl HET3T1 TaraM KOCBUIBICTAPBIHBIH KAJBINTHl MOJIIEepl CHOATTalIagsl. Op Typil
MOMYJISIMSUIAp YIIIH TaMaKTaHYbIHBIH Kac €peKUIeNIKTepl MEH HOpMalapblHa, OPraHM3M YIIIH
MUHEpaJIJapAblH  peJliHe, pPALMOHABIK TaMaKTaHyJIbl YHUBIMIACTHIPYABIH  (PU3HOIOTHSIIBIK
HETI3/IepiHe KalmblIaMa TYCIHIK Oepe/ti.

IIpepexBusutTep: Mukpobuonorus

MocTpexBusuTTepi: Mosekynanbik Onosorus, MosiekynaiablK OHOTEXHOJIOTHS.

OKBITY1aH KYTiJIETIH HOTHKEIEp:

A. OH-9 ¥YThIMabl TaMaKTaHy :KaFdailblH, TYTbIHY TaMaK OHiM/JepiHiH camnachblH KoHe
KOFaM/IbIK TAMAKTaH/bIPY MeKeMeJIepiHJeri TMrueHaJbIK Karqajaapabl 0arajauabl;

B. ar3aHBIH ac KOpBITY XYHECIHIH HEri3ri epeKHISTIKTEpiH TYCIHEIl OHE OJIAPJbIH KBI3METIH
CHUITIaTTaM ajajpl;

C. ThiMIl KOHE TEHrepiMIi TaMaKTaHYIbIH HET13T1 NMPUHIUITEPIH MEHTepell XKoHE oJiapiAbl iC
XKY3IHJE KOJIIaHa allajibl;

D. tamakraHynblH YisleciMaUIiria Oarajay OMICTEpiH MEHIrepell oHE OJIapIbl YHBIMIACThIpa
anajpl.

E. xeke TamakTaHy pallMOHBIH TY3€Ty KaruJaJlapblH OUIe/l >KOHE OHBI JKEKE KaKETTLIIKTEpTre
CoMKeCTeH lipe alabl.

F. KoFamMJbIK TaMaKTaHIbIPY KOCIMOPBIHAAPBIHIAFHI PALMOHANABl TaMaKTaHy »arJailblH, Taram
camachblH JKOHE CaHUTAPJIBIK-TUTHEHAJBIK TalanTapAblH OpPbIHIATYBIH Oarajail anmaapl, COHIail-ak
TaMakK OHIMJICPIHIH XUMHUSIIBIK KYPaMbIHBIH KECTEICPIMEH KYMBIC ICTEH ayiajibl.

Moayasb 7.2. CaHuTAPJIBIK-TUTHEHA, THIM/II TAMAKTAHY KOHE KaillTa 6Haey OMOTEeXHOJIOTHSACHI
dyoaun muckpunrtopaapsi: A); B); C); D); E).

IIonnin araybl: bruotexHonorus eHAipiciHiH Herizaepi

Barmapiama aBTOpBI: MarucTp, ara OKbITYIIbI bakpIT)KaHKBI3bI b.

IMonai okbITy MakcaTbl: Kopiiaran opTa mMocenecidH, TaMaK ©HEpKOCiOiHIH jkoHe depMeHTanus
MEH KaTap reH/IiK HH)KEHEPUs callaChlH/1a OMOTEXHOJIOTUSIIBIK IPOIIECTEP/IIH HET131H KOJIIaHy
IToHHiH KbICKalIa Ma3MYHbI: OHEPKICINTIK OMOTEXHOJIOTHUS OPTYPIIi OaFbITTaFrbl TEXHOJIOTHSIIBIK
IporecTepii KYPrizy MakcaTblHIa MUKPOOPraHU3MAEP/], KacyliagapAbl, TIHAEPI )KoHe TeHIepAl
naiganany yiiH MUKPOOHOJIOTHUSHBI KOJAaHOANIbI FRUTBIMIAPMEH OIpikTipeal. BUOTeXHOMOTHSIIBIK
OHJIIPICTIH Ke3€HJIEpPIMEH TaHBICTHIPY, OHBIH IlIIHJAE: LIMKI3aT TypiepiMeH, OMO OOBEKTUIEpPMEH,
nporecTep TYpJepiMEeH TaHbICY, Ta3zajay MpOLECTepIMEH TaHbICY KOHE TYNKLUIIKTI ©OHIMHIH
TayaplibIK HBICAHBIH, COHJAN-aK MUKpOar3alapAbl OcCIpyIdiH oicTepl, OMOTEXHOIOTHSIIBIK

OHJIpICTepAIH  cuUIarTamMayJapblH  OULTy —  TaFaMJAbIK KOHE  alIbITKBUIBI  OHJIpICTED,
OUOpeaKTOPIAPABIH SP-TYPJIL TYpIEpi Typajsl OUTIMII KaJIbIITACTBIPA/IbI.
IIpepexkBu3uTTEp: Muxkpobuosnorus, buorexnosorus Heri3/epi, Mukpoar3anap

OMOTEXHONOTHICH, MUKpoaF3aiap OMOTEXHOIOTUACHIHBIH KOJIIAaHOAIBI aCMIEKTICI.



IocTpekBu3uTTEpi:  OHIIpiCTIK  OMOTEXHOJIOTHUANAFBI  TpOIECCTEp MEH  ammaparrap,
broTtexHonorus Iarel Kypan-xa0apIKTap

OKBITY1aH KYTiJIETiH HOTHAKeJIep:

A. OH-8 OciMaikTepin KacylIaJbIK KOHe YJINAJBIK OMOTEXHOJOTHSICHIHA, KACYUIAJBIK,
YPBIKTBHIK TEXHOJIOTHSFa OAFrbITTAJIFAH OHJIIpicTe OMOTEXHOJOTUSIHbI KOJJAAHYIbIH Heri3ri
KpHUTepuiijiepiH k9He OMOTEXHOJIOrusl JAiCTePiH KOJJAHY apKbLIbl achblll TYKbIM/IBI ipiKTey,
TaFraM OHiM/JepiH OHAIPY TeXHOJIOTMSCHIHIA OMOTEXHOJIOTHMSIHBIH 3aMAaHAYHM MYMKIiHAIKTepiH
KOJI/IaHY ’KYMbICTAPBIH KYyprisei.

B. OH-10 Mukpoopranusmjaep OHOTEXHOJIOTHSACHI, KOPIIAFaH OPTaHbl  KOpP¥ay
OMOTEeXHOJIOTHSICHI, OHIPICTIK OHOTEXHOJIOTHs :KOHe OMOTEXHOJIOTHSUIBIK IHpouecTepain
COHFBI OHIMHIH camacbIHa dcepi TypaJibl )KaHA JICTePiH KOJIIaHAbI;

C. enzuipicTik OMOTEXHOJOTHSUIIBIK MTPOIECTEPIIH EPEKIIeIIKTEPi, OJIapIbl ICKe aChIPYIbIH FHIIIBIMU
MPUHIMITEP], OKIIAYJay KOHE MAaKCcaTThl OHIMA1 Ta3apTy 9/icTepl, OHAIPICTIK OMOTEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEP/IIH TUIITIK CXeMaJapbIHBIH HETI3I1 AJIEMEHTTEPIH, KOFaphl OHIM/I1 IITaMMJIap/ibl TaHJIAY
omicTepin Oineni;

D. OHOTEXHOJOTHSUIBIK 3epTTeyliepie TKIpUOEH1 Kocmapiay, OTKI3y JKOHE HOTIKENIepiH
LIBIFAPY/Ibl, TaJ/1ay JKacay bl MEHIepei;

E. HaKkTBl eHIMII ally YIIIH OHJIPICTIK OMOTEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTEPAIH THUITIK CXeMalapbIHbIH
HETI3T1 JJIEMEHTTEPIH TaHJay/Ibl, ONOCHHTE3 OHIMJICPIHIH camachlHa TaJJIay JKacal ajaapl;

F. KyabTUBUpIEYIIH Op TYpJi SIICTEpPIHIH OHAIPICTIK TUIMIUIINH aHBIKTay, OMOTEXHOJOTHUSIIBIK
cayajapiblH OMOJOTHSUIBIK KayINCI3MINiH KaMTaMachl3 €Ty KOJIJapblH ToXipuOene KoJigaHa
anaspl;

G. OHuipicTik OMOTEXHOJIOTHSUIIBIK MTPOIIECTEP IIH HETI3T1 MmapaMeTpiiepiH OJIIey YIIiH TeXHUKAJIBIK
Kypangap MeH >KaOJbIKTap/pl NaijlajlaHy perjlaMeHTTEpIHe COMKeC TEXHOJOTHSUIBIK MpoLecTepl
JTAMBITY/IBIH JKOHE MMai1aaHy IbIH 00KaMIbl )KaFJaiaapbliH OaraianIbl.

Moayab 7.2. CaHUTApPJIBIK-TUTHEHA, THIM/II TAMAKTAHY K9He KaiiTa oHJIey OMOTEeXHOJIOTUsSIChI
dyo6aun nuckpuntopaapsei: A); B); C); D); E).

Ilonnin aTraybl: Taram eHIMICPIHIH TEXHOJIOTHSICHI

Barnapiama aBTOpbI: MarkucTp, ara OKbITYIIBI BakbIT)KaHKBI3bI b.

IMonai OKBITY MaKcaThl: CTYACHTTEpJE TaraM »JKOHE TaraM OHIMJICPIH ©HJCY CcallachlHJIa
TEOPHSIIBIK, MPAKTUKAJIBIK JIAF bl KAIBIITACTHIPY

IIonHiH KbIcKama Ma3MyHbl: TaMak eHIMICPIH OHIIPY/IH FBUIBIMH HETI3/Iepl CalachIHIAFbI
OlTiMai, ICKEpIIKTI JKOHE JaFabUIap/bl MEHIepy apKbUIbl TaMaKTaHy OHIMACPIH OHIIpY
OaFbITBIHIAFbI 0ACBIMIBIKTApP/IbI OCTiIey KoHE alKbIHay, TAMAKTaHy OHIMJIEPiH OHIIPY/IiH KaHa
TEXHOJIOTHSJIBIK TPOIECTEPIH d3IpJiey Ke3iHAEC HAKThl TEXHUKAJIBIK IIENIM KaObLIAAY/IbI
HET13]1ey,KOJIJAHBUIATBIH TEXHUKAIBIK KYpaJap MEH TEXHOJOTHsUIap/bl TaHIAY, TaMaK OHIMJICPiH
OHJIPYIIH »aHAa TEXHOJOTHSIUIBIK IPOIECTEPIH d3ipiiey NPUHIMNITEPIH J>KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK
)ocrnapJay Heri3iepiH KapacThIpabl

IIpepexkBu3utrep: TaraM MHKpOOHONOTHICH, TaraM MHUKPOOHOJOTHACHI JKOHE CAHHTAPJIBIK
rurueHa, Tamakrany gusuonoruscel, TUiMAl TaMaKTaHy (QU3UOJIOTHUICHI

IocTpexBusutrepi: Cytr eHiMAepiH eHAIpY OuorexHoiorusicel, CyT 3KOHE CYT OHIMAEPIHIH
TEXHOJIOTHSCEHL.

OKbITYyIaH KYTIJIETIH HITHIKEJIep:

A. OH-8 OciMaikTepliH KacylIaJbIK KoHe YJNAJBIK OMOTEXHOJIOTHSICHIHA, KACYUIAJBIK,
YPBIKTBIK TEXHOJIOTHSIFa OarbITTAJFaH 6HAIpicTe OMOTEXHOJOTHMSIHbI KOJJIAHYAbIH Herisri
KpHUTepHiiJIepiH k9He OMOTEeXHOJIOrUsl JAICTEPiH KOJNJAHY aPKbLIbI AChLI TYKbIMABI ipikTey,
TaFraM OHIMJEpPiH OHAIPY TEXHOJIOIMSICHIHIA OHOTEXHOJIOTHMSIHBIH 3aMAaHAYH MYMKIiHAIKTepiH
KOJIIaHY ’KYMBICTAPBIH KYyprisei.

B. ambITKbl, HaH Ticipy, CYT eHAEY eHJipicTepiHze, CHHPT OHAIpYyJe, cblpa KalHaTyja, HIaparn
xKacayJa KOJJaHbUIATEIH OMOTEXHOIOTUSIIBIK 9IICTepi Oineni;



C. MUKpPOOTHIK CHHTE3 OHIMICPIH aly Ke3iHJIe jKOHE TaMakK eHEepKICiOi KoCImOpBhIHAAPhIHAA dPTYPIIi
TaMaK IIUKI3aThIH ©HAEY Ke3iHae OO0JIaThIH OMOTEXHOJOTHSJIBIK MpOIECTEp Typaibl OLTIMII
nafjagsaHa ajajebl;

D. Taram eHepkaciOi oppIHIAPBIHIA MUKPOOHOIOTUSIIBIK, OaKblIay bl YIHBIMAACTHIPYABI OlTei;

E. 3amanayn TaramapIK OMOTEXHOJIOTHAIAFbl TeH K MHKEHEPUs 9IiCTepiH Ourei;

F. yTeIMIBI TamakTaHy >KaF[JaiiblH, TYTBIHY TaMaK ©HIMJIEPiHIH CamachblH >KOHE KOFaMJIBIK
TaMaKTaHJBIPy MEKeMeJIepiHAeTi TMTHEeHANBIK JKaFIainap/ sl Oaranaiib.

Kadenpa menrepymrici Kyano6aii X.1.
Bbuosorust xadeapackHbIH MOKUTICIH/E TANIKBUIAHBI )KOHE OEKITYTe YCHIHBIIIBI
Ne5 xarrama «18» xentokcan 2025 x.



